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Wstep

Dlaczego rozdzielnica w inteligentnym domu jest inna

Wyobraz sobie zwykty dom. Wtgcznik na $cianie przerywa faze ptyngcg do lampy — naciskasz, obwod sig
zamyka, Swiatto sig pali. Prosto i lokalnie. W domu z automatyka jest inaczej: wigcznik niczego nie
przetacza bezposrednio. To tylko przycisk, ktéry mowi sterownikowi ,ktos chce swiatto”. Lampe zatgcza
przekaznik schowany w rozdzielnicy.

Ta jedna zmiana pocigga za sobg wszystko. Skoro to rozdzielnica decyduje, co sie wtgcza, to kazdy
odbiornik musi do niej wréci¢ osobnym kablem. Rozdzielnica pod automatyke ma wiec wiecej przewodow,
wigcej zaciskow, wtasne zasilanie niskonapigeciowe dla elektroniki i logike, ktorej w zwyktej tablicy
bezpiecznikowej nie ma. Ta ksigzka ttumaczy, jak takag rozdzielnice zrozumiec, zaprojektowac i zbudowac
— na przyktadzie systemu Loxone.

Czego sie nauczysz

Prowadzimy Cie tg sama droga, ktérg przebiega projekt kazdej instalacji:

PLAN DOMU 0BWODY ROZDZIELNICA LISTA ZAKUPOW
(co i gdzie - (jakim kablenm, - (jak ochronic - (ile komponent
chcesz sterowac) jak zabezpieczyc) i potgczyc) ile to kosztL

Czesc 0 to elektryczne ABC, ktérego bedziemy uzywac dalej — prad, fazy, uktady sieci, ochrona,
przewody. Jesli znasz te tematy, mozesz jg przejrzec pobieznie.

Czescé | pokazuje, jak dziata rozdzielnica pod automatyke i czym jest Loxone.

Czes¢ Il to wspolny jezyk wszystkich obwoddw: strefy ochronne, dobdr zabezpieczen, bilans faz.
Czegs¢ Il to serce ksigzki — gotowe receptury: jak podifgczy¢ swiatto, rolety, gniazda, tasmy LED,
czujniki, audio, ogrzewanie i siec.

Czesc IV prowadzi od projektu do gotowej rozdzielnicy: dobor i zakup czesci, prefabrykacja, kosztorys,
uruchomienie i odbior.

Jak korzysta¢ z receptur

Kazdy rozdziat Czesci lll ma ten sam uktad, zeby czytato sie go jak instrukcje:

Po coijak dziata — co to za element i jak go obstugujesz na co dzien.

Jaki kabel — ile zyt, jaki przekrdj, jakie oznaczenie.



Jak zabezpieczy¢ — bezpiecznik, réznicowka, do ktorej grupy trafia.
Co laduje w rozdzielnicy — jakie moduty i potgczenia reprezentujg ten element.

Na co uwazaé¢ — typowe putapki i utrwalone dobre praktyki.

Konwencja nazw obwodow

Zeby nie pogubié sie w dziesigtkach obwoddw, warto je nazywaé systematycznie. W ksigzce stosujemy
prosty schemat litera + pigtro.pokdj.numer, np. L1.2.3 = $wiatto (L), 1. pigtro, 2. pokdj, 3. obwdd. Inne
litery: R rolety, G gniazda. To tylko sugestia — przyjmij wiasny system, byle stosowac go konsekwentnie w
catym projekcie.

Zanim zaczniesz: bezpieczenstwo

Instalacja elektryczna potrafi zabi¢. Czes¢ czynnosci — przede wszystkim podtgczenie do sieci i pomiary
odbiorcze — w Polsce wolno wykonac tylko osobie z odpowiednimi uprawnieniami, a instalacja wymaga
protokolarnego odbioru. Te granice — co mozesz zrobi¢ sam, a co musisz powierzy¢ uprawnionemu
elektrykowi — opisuje rozdziat 0.6. W dalszych rozdziatach nie powtarzamy tego ostrzezenia przy kazdej
okazji; potraktuj 0.6 jako obowigzujgce przez cafg ksigzke.

Dalej: 0.1— Prad, napiecie, moc i jak policzy¢ obcigzenie


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/06-bezpieczenstwo-prawo/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/01-prad-napiecie-moc/

Czes¢ 0 — Podstawy elektryki



Prad, napiecie, mocijak policzy¢
obcigzenie

anim zaczniemy projektowac rozdzielnice, musimy moéwic jednym jezykiem. Ten rozdziat to minimum,
do ktoérego bedziemy wracac przy kazdym doborze bezpiecznika i przekroju.

Trzy wielkosci i jedna analogia

Wyobraz sobie wode w rurze:

Napiegcie (U), mierzone w woltach (V), to cisnienie — jak mocno prad jest ,popychany”. W polskim
gnhiazdku to 230 V.

Prad (I), mierzony w amperach (A), to przeptyw — ile elektrondw ptynie przez przewod.

Moc (P), mierzona w watach (W), to praca w jednostce czasu — ile energii odbiornik pobiera.

Wigze je prosty wzor:
P=UxTI (moc = napiecie x prad)
Z ktoérego najczesciej korzystamy w odwroconej postaci — zeby z mocy urzgdzenia policzy¢ prad:

I=P/U

Po co Ci to przy rozdzielnicy

Bo bezpiecznik dobiera sig do pradu, a urzagdzenia opisuje sie mocg. Musisz umie¢ przeskakiwa¢ miedzy
jednym a drugim.

Przyktad: czajnik 2000 W na 230 V pobiera prad:
I =2000W/ 230V =28,7A

Dlatego obwdd gniazd zabezpiecza sie zwykle wytgcznikiem 16 A — przy 230 V to teoretyczne 3680 W,
czyli czajnik plus kilka pomniejszych odbiornikéw naraz. Obwéd oswietlenia, gdzie odbiory sg mate,
wystarczy zabezpieczy¢ na 10 A (2300 W).



Nie wszystko swieci naraz — wspoétczynnik jednoczesnosci

Gdyby zsumowac moc wszystkich urzagdzen w domu, wysztoby kilkadziesiagt kilowatow — a przytgcze ma
14. To nie btad: nigdy nie uzywasz wszystkiego jednoczesnie. Pralka, piekarnik, czajnik i suszarka rzadko
ruszajg w tej samej sekundzie.

Dlatego przy projektowaniu stosuje sie wspotczynnik jednoczesnosci — szacunek, jaka cze$¢ odbiorow
danego typu dziata rownoczesnie. Na przyktad gniazda w pokojach liczy sie jakby pracowato 40% z nich,
kuchnie — 70% (bo piekarnik, indukcja i zmywarka faktycznie chodzg razem), a oswietlenie czy rolety —
nawet 100% (cata scena moze ruszyc¢ naraz). Te wspotczynniki wracajg w rozdziale 07 (bilans faz).

Moce do szacowania

Na etapie projektu rzadko znasz doktadng moc kazdego punktu. Do wstepnych obliczen przyjmuje sie
rozsgdne wartosci zastepcze na obwod:

Gniazda (caty obwod) ~1000 W
Oswietlenie (punkt) 50 W
Rolety (silnik) 200 W
Ptyta indukcyjna (3-fazowa) ~7000 W
Audio (gto$nik) 100 W

To estymaty do bilansu, nie parametry konkretnych urzadzen — gdy znasz rzeczywistg moc, uzywasz jej.

Energiailicznik

Moc (W) méwi, ile urzgdzenie pobiera w danej chwili. Rachunek pfacisz za energie — moc razy czas,
liczong w kilowatogodzinach (kWh). Urzadzenie 1000 W pracujgce godzing zuzywa 1 kWh. Licznik na
wejsciu domu sumuje wtasnie kWh; w instalacji z Loxone mozesz dodatkowo mierzy¢ zuzycie per faza
osobnym licznikiem Tree (patrz rozdziat 04).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/07-bilans-faz/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/04-korzen-rozdzielnicy/

Jedna fazai trzy fazy. Twoje przylacze

Jedna faza

Najprostszy obwod to faza + neutralny + ochronny (L + N + PE). Miedzy fazg a neutralnym jest 230 V — to
napigcie, na ktorym pracuje wiekszos¢ domowych odbiornikow: oswietlenie, gniazda, telewizor, lodéwka.

L (faza, brazowa) — Zzyta ,pod napigciem”.
N (neutralny, niebieska) — zyta powrotna, normalnie blisko potencjatu ziemi.

PE (ochronny, zétto-zielona) — bezpieczenstwo; w razie usterki odprowadza prad, chronigc przed
porazeniem. Nigdy nie ptynie nim prad roboczy.

Trzy fazy

Do domu doprowadza sig zwykle trzy fazy: L1, L2, L3, plus wspdlny N i PE. Kazda faza to osobne 230 V
wzgledem neutralnego, ale sg wzajemnie przesunigte — miedzy dwiema fazami napigcie wynosi 400 V.

Po co trzy fazy w domu?

1. Wieksza moc. Trzy fazy niosa trzy razy wigecej mocy niz jedna przy tym samym pradzie. Mocne odbiory
— ptyta indukcyjna, tadowarka samochodu, pompa ciepta — projektuje sie jako 3-fazowe.

2. Rownomierne obcigzenie. Jednofazowe obwody rozktada sie po trzech fazach tak, zeby zadna nie byta
przecigzona, gdy pozostate stojg bezczynnie. To jest wtasnie bilans faz.

Twoje przylgcze — co wechodzi do domu

Droga pradu od sieci do Twojej rozdzielnicy wyglada tak:

sie¢ energetyczna - zabezpieczenie przedlicznikowe - LICZNIK - WLZ - ROZDZIELNICA

Moc przytaczeniowa — ile kilowatow zakontraktowates u operatora (typowo 14 kW dla domu; wieksze
domy z pompg ciepta i tadowarkg — 18-25 kW). Ona wyznacza zabezpieczenie przedlicznikowe i
roztgcznik gtéwny w rozdzielnicy.

Licznik — wiasnosc¢ operatora, mierzy zuzyta energie.

WLZ (Wewnetrzna Linia Zasilajgca) — przewdd od licznika do Twojej rozdzielnicy. Dla domu 3-fazowego
to zwykle YKY 5x16 (pie¢ zyt16 mm?: L1, L2, L3, N, PE).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/07-bilans-faz/

Z kilowatow na ampery

Zeby dobraé roztagcznik gtéwny, trzeba z mocy przytgcza policzyé prad. Dla uktadu 3-fazowego:
I = moc[kW] x 1800 / (408 V x V3 x cosy)

gdzie V3 = 1,732, a cosp (wspotczynnik mocy) przyjmujemy 0,95. W praktyce upraszcza sig to do:
I =~ moc[kW] x 1,5

Przyktad — przytgcze 14 kW:
I =14 x 1,5 =21A

Czyli prad roboczy to okoto 21 A na faze. Roztgcznik gtowny dobiera sie do najblizszego wyzszego
standardu — tu 40 A (najmniejszy oferowany roztgcznik domowy). Szczegoty doboru roztgcznika i catego
korzenia rozdzielnicy sg w rozdziale 04.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/04-korzen-rozdzielnicy/

Uklady sieci: TN-S, TN-C-S, TT

przewodd ochronny (PE) i neutralny (N) od stacji transformatorowej do Twojego domu. To
przesadza o sposobie ochrony przeciwporazeniowej, wiec musisz wiedzie¢, ktory uktad masz,
zanim dobierzesz roznicowki i ogranicznik przepigc.

U ktad sieci” brzmi abstrakcyjnie, ale chodzi o jedng konkretng rzecz: jak poprowadzony jest

Nazwy sg kodem literowym. Pierwsza litera mowi o uziemieniu po stronie sieci (zawsze T — uziemione),
druga — jak uziemione sg czesci Twojej instalacji. Dla nas liczg sie trzy warianty.

TN-C-S — najczestszy w Polsce

Od stacji do domu biegnie jeden wspdiny przewdd PEN, tgczacy w sobie funkcje neutralnego i
ochronnego. Dopiero w Twojej rozdzielnicy gtdwnej rozdziela sie go na osobne N i PE.

stacja -» ... PEN (wspdlny) ... - ROZDZIELNICA: tu PEN rozdziela sie na N i PE

mostek N-PE (punkt rozdziatu)

Punkt rozdziatu tgczy sie mostkiem N-PE i uziemia. Od tego miejsca w gtagb domu N i PE biegng juz osobno
(jak w TN-S). To zdecydowanie najczestszy uktad w polskich domach jednorodzinnych.

W praktyce rozdzielnicy: rozdziat PEN realizuje sie na bloku zaciskowym, tgczac szyne N z szyna
PE krétkimi mostkami. To jedyne miejsce, gdzie N i PE wolno ze sobg potagczy¢ — nigdzie dalej.

TN-S — osobne N i PE calg drogg

Neutralny i ochronny sg rozdzielone juz od stacji i biegng osobno na catej dtugosci. Z punktu widzenia
rozdzielnicy jest prosciej — nie ma rozdziatu PEN, nie ma mostka N-PE. Spotykany w nowszych
przytaczach i instalacjach przemystowych.

TT — wlasny uziom

Instalacja nie korzysta z przewodu ochronnego od sieci — zamiast tego masz wtasny uziom (np.
bednarka lub szpilki w gruncie), do ktérego podtgczony jest PE. Sie¢ dostarcza tylko fazy i N.

Uktad TT wymaga bezwzglednie zabezpieczenia roznicowoprgdowego — bo przy wtasnym uziomie to
réznicowka jest podstawowg ochrong przed porazeniem. Spotykany na wsiach i w przytgczach



napowietrznych.

Dlaczego to wazne dla Ciebie

Mostek N-PE robisz tylko w TN-C-S (i tylko w jednym miejscu — w rozdzielnicy gtownej). W TN-Si TT
go nie ma.

Ogranicznik przepig¢ (SPD) dobiera sie do uktadu sieci — modele ,dla TT/TN-S" majg konfiguracje 3+1
(trzy fazy + neutralny wzgledem PE).

Réznicowki sg obowigzkowe wszedzie, ale w TT petnig role krytyczna.

Jesli nie wiesz, jaki masz uktad — sprawdz w dokumentacji przytgcza albo zapytaj operatora. W
zdecydowanej wigkszosci polskich domow bedzie to TN-C-S.



Ochrona: roznicowka, nadpradéwka, RCBO,
ogranicznik przepigc¢

rozdzielnicy mieszkajg cztery typy aparatow ochronnych. Kazdy chroni przed czyms innym i nie
zastepuje pozostatych. Ten rozdziat ttumaczy, co robi ktéry — wracamy do nich w catej ksigzce.

Wylacznik nadpragdowy (MCB) — ,,bezpiecznik”

Chroni instalacje (przewody, urzadzenia) przed dwoma zagrozeniami:

przecigzeniem — gdy ptynie zbyt duzy prad przez zbyt dtugi czas (przewdd by sie przegrzat),

zwarciem — gdy faza zetknie sie z neutralnym lub ochronnym (prad skacze do setek amperow).
Opisujg go dwa parametry:

Prad znamionowy — np. 10 A, 16 A — przy jakim pradzie zaczyna chroni¢. Dobiera sie go do przekroju
przewodu (patrz rozdziat 0.5 i Dodatek B).

Charakterystyka (krzywa) — jak szybko reaguje na chwilowe skoki pradu:

Krzywa B — fagodna, do odbioréw bez pradu rozruchowego: oswietlenie, gniazda. Zadziata juz przy
~3-5-krotnosci pragdu znamionowego.

Krzywa C — toleruje wigkszy chwilowy skok (~5-10x), do odbiorow z pradem rozruchowym: silniki,
rolety, niektdre zasilacze. Silnik rolety przy starcie pobiera kilka razy wiecej niz w ruchu — na krzywej B
wybijatby bezpiecznik przy kazdym podniesieniu.

Wylacznik réznicowopradowy (RCD) — ,,réznicowka”

Chroni ludzi przed porazeniem. Dziata zupetnie inaczej niz nadpradowka: nie patrzy na wielkos¢ pradu,
tylko poréwnuje, ile pradu wptywa faza, a ile wraca neutralnym. Jesli sie nie zgadza — czes$¢ pradu
Jucieka" gdzies indziej (np. przez ciato cztowieka do ziemi) — réznicowka btyskawicznie odcina zasilanie.

Parametry:

Czutosc¢ (prad roznicowy) — 30 mA to ochrona ludzi (standard w obwodach domowych); 300 mA to
wersja selektywna/przeciwpozarowa (chroni instalacjg, nie cztowieka — patrz nizej).

Typ — na jakie ksztatty pradu reaguje:
Typ AC — tylko prad przemienny. Starszy standard, dzi$ niewystarczajacy dla nowoczesnego domu.

Typ A — prad przemienny i pulsujagcy staty. Wymagany wszedzie tam, gdzie jest elektronika:
zasilacze, LED, falowniki, pralki, indukcja. W instalacji z automatyka praktycznie wszystko jest typu A.

Typ B — dodatkowo gtadki prad staty (falowniki PV, fadowarki samochodow). Stosowany punktowo.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/05-przewody/
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/

Zapamietaj: w domu z automatyka i elektronikg domyslinie dajesz roznicowki typu A 30 mA. Typ AC
to relikt.

Selektywnosé

Jesli masz réznicowke na wejsciu catej rozdzielnicy i osobne na strefach, chcesz, zeby przy usterce
zadziatata tylko ta najblizsza usterce, a nie gtdéwna (ktora odcietaby caty dom). Dlatego nadrzedna
roznicowka bywa selektywna (typ S, 300 mA) — reaguje z opdznieniem, dajgc czas zadziatac tej
podrzednej 30 mA. To dobre praktyki w domach 3-fazowych powyzej ~14 kW.

RCBO — réznicowka i nadpradéwka w jednym

RCBO to potgczenie MCB + RCD w jednej obudowie szerokosci 2 modutow. Chroni pojedynczy obwod

kompletnie: i przed przecigzeniem/zwarciem, i przed prgdem uptywu. Wygodne tam, gdzie chcesz, zeby
jeden obwod miat wiasng, niezalezng ochrone réznicowag — np. tazienka albo cate oswietlenie pigetra (patrz
rozdziat 08). Wadg jest cena i to, ze jedna usterka wytgcza tylko ten obwdd — co bywa zaleta.

Ogranicznik przepie¢ (SPD)

Chroni instalacje i urzadzenia przed przepieciami — krotkimi skokami napiecia do tysiecy woltéw,
powodowanymi przez wytadowania atmosferyczne lub tgczenia w sieci. SPD ,upuszcza” nadmiarowe
napiecie do przewodu ochronnego, zanim dotrze do urzadzen.

Klasy:

Typ 1(T1) — odprowadza prad udarowy z bezposredniego uderzenia pioruna (instalacje odgromowe).

Typ 2 (T2) — chroni przed przepigciami indukowanymi i tgczeniowymi (standard w rozdzielnicy
domowej).

T1+T2 — tgczony, montowany na wejsciu rozdzielnicy gtownej. To go uzywamy w recepturze korzenia
rozdzielnicy (patrz rozdziat 04).

Podsumowanie — kto przed czym chroni

Nadprgdéwka (MCB) instalacje przecigzeniem, zwarciem
Roznicéwka (RCD) cztowieka porazeniem (prad uptywu)
RCBO obwod jednym i drugim naraz

Ogranicznik przepig¢ (SPD) urzadzenia przepigciami (piorun, siec)


http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/08-oswietlenie/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/04-korzen-rozdzielnicy/

Przewody: przekroj, obcigzalnosé, kolory,
oznaczenia, SELV

rzewaod to nie ,kabel i juz". Dobiera sie go do pradu, oznacza wedtug funkcji i prowadzi w ustalonych
kolorach. Ten rozdziat zbiera podstawy; gotowe tabele sg w Dodatku B.

Przekrdj i obcigzalnosé

Przekroj zyty (pole jej przekroju poprzecznego, w mm?) decyduje, ile pradu uniesie bez przegrzania — to
jej obcigzalnos$é. Im grubsza zyta, tym wiekszy prad.

Zasada doboru jest prosta: przekrdj musi pasowac¢ do bezpiecznika, ktory chroni dany przewdd. Gdyby
przewdd byt za cienki wzgledem bezpiecznika, mogtby sie przegrzac¢, zanim bezpiecznik zadziata. Stad
sztywne pary:

<10 A 1,5 mm?
<16 A 2,5 mm?
<25A 4 mm?
<32A 6 mm?

Dlatego obwod oswietlenia (B10) prowadzi sie zytg 1,5 mm?, a gniazd (B16) — 2,5 mm?. Petne tabele,
facznie z zytami zbiorczymi za réznicéwka i w korzeniu rozdzielnicy, sg w Dodatku B.

Oznaczenia przewodow

Typ przewodu poznasz po symbolu literowym mowigcym o budowie i zastosowaniu:

YDY — sztywny instalacyjny (petna zyta, ,drut”). Domowy standard pod tynk.

OWY — gietki (linka w izolacji). Rolety, tasmy LED, sterowanie 24 V.

LgY — pojedyncza linka; tez do mostkowania w rozdzielnicy.

YKY — przewdd zasilajacy/ziemny, grubszy. Tu jako WLZ od licznika do rozdzielnicy.
J-Y(St)Y — skretka ekranowana (telekomunikacyjna). Magistrala Loxone Tree.

OMY — cienki sygnatowy. Kontaktrony, czujniki.

TP gtosnikowy OFC — przewod gtosnikowy z czystej miedzi (audio).


http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/#2-przekr%C3%B3j-%C5%BCy%C5%82y-wed%C5%82ug-zabezpieczenia

(+) () o o0o'o

Przekroje przyktadowych przewoddw: 3-zZytowy (swiatto), 5-zytowy (3-fazowy), skretka magistrali Tree.

Ktory przewdd do jakiego obwodu — patrz Dodatek B, tabela 1.

Kolory zy}

Kolory nie sg dowolne — to norma i bezpieczenstwo:

Fazal1/L2/L3 brgzowy / czarny / szary
Neutralny N niebieski
Ochronny PE z06fto-zielony

Zétto-zielony jest $wiety — wolno go uzywaé wytgcznie dla przewodu ochronnego PE. Niebieskiego —
przy 230 V wytgcznie dla N. W obwodach automatyki 24 V przyjmuje sie dodatkowo: czerwony = +24 V,
zielony = magistrala Tree.

SELV — bezpieczne niskie napiecie

Czes¢ automatyki pracuje na 24 V napiecia statego zamiast 230 V. To tzw. SELV (Safety Extra-Low
Voltage) — napigcie na tyle niskie, ze dotyk nie grozi porazeniem. Stagd wazna konsekwencja dla
rozdzielnicy: obwody 24 V (tasmy LED, oprawy 24 V, czujniki) nie wymagajg osobnego bezpiecznika ani
réznicowki na kazdym obwodzie — chroni sie dopiero wejscie 230 V zasilacza, ktéry to napigcie
wytwarza. Dlatego receptury LED i oswietlenia 24 V wygladajg ,ubozszo" niz 230 V — i tak ma by¢.

Tulejki

Koncdwke linki (przewodu wielodrutowego) przed wtozeniem w zacisk srubowy zarabia sie tulejkg —
metalowg koszulkg zaciskang na zyle, zeby sruba nie postrzepita drutkow. Ztgczki sprezynowe WAGO
(Push-in) tulejek nie wymagajg. Petna reguta ,kiedy tulejka” — Dodatek B, sekcja 4.


http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/#1-przew%C3%B3d-wed%C5%82ug-typu-obwodu
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/#4-tulejki-na-%C5%BCy%C5%82ach-zarobienie-ko%C5%84c%C3%B3wek

Bezpieczenstwo i prawo: granice DIY,
odbior

en rozdziat czytaj jako obowigzujacy przez catg ksigzke. Dalej nie bedziemy powtarzac¢ ostrzezen
przy kazdej okazji — ale wszystko, co projektujesz, robisz w granicach opisanych tuta;j.

Prad zabija — to nie figura retoryczna

230 V wystarcza, zeby zabic. Praca przy instalacji pod napieciem grozi porazeniem, poparzeniem i
smiercig; zwarcie potrafi spowodowac tuk elektryczny i pozar. Dlatego obowigzuje zelazna zasada:

Nigdy nie pracujesz pod napigciem. Kazdg czynnos¢ przy okablowaniu wykonujesz na instalacji
odtagczonej, sprawdzonej préobnikiem, zabezpieczonej przed przypadkowym zatgczeniem.

Co mozesz zrobi¢ samodzielnie

Duzg czes$¢ pracy nad rozdzielnicg wykonasz bez ryzyka i bez uprawnien, bo dzieje sie bez napigcia:

Zaprojektowadé instalacje: rozplanowac obwody, strefy, dobrac aparature i przekroje (o tym jest ta
ksigzka).

Sprefabrykowac rozdzielnice na stole — zmontowac aparaty na szynach, utozy¢ i opisa¢ okablowanie
wewnetrzne, zarobié¢ kofcowki. To ,warsztatowa" czes¢ (patrz rozdziat 17), ktérg robisz na odtgczone;j,
niepodtgczonej do niczego obudowie.

Utozyc¢ trasy kablowe w budowanym domu (rury, przewody w bruzdach) — przed podtgczeniem.

Skompletowaé zakupy i zweryfikowa¢ zgodnos¢ elementow.

Co musi zrobi¢ uprawniony elektryk

Czynnosci ,pod napieciem” i te, ktére decydujg o bezpieczenstwie catej instalacji, w Polsce sg zastrzezone
— wykonuje je osoba z odpowiednimi uprawnieniami (SEP):

Podtaczenie rozdzielnicy do sieci (do WLZ / licznika).

Pierwsze zatgczenie i wszelkie prace pod napigciem.

Pomiary odbiorcze — skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji, dziatania
réznicéwek, ciggtosci PE.

Protokoét odbioru instalacji — dokument potwierdzajacy, ze instalacja jest bezpieczna i zgodna z norma.
Bez niego instalacja nie powinna zostac przekazana do uzytku.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/17-prefabrykacja/

Odbiodr instalacji

Gotowa instalacja musi przejsé odbior: zestaw pomiaréw wykonanych przyrzadami przez uprawniong
osobeg, zakonczony protokotem. To nie formalno$¢ — pomiary wychwytujg btedy, ktérych nie widac¢:
przerwany PE, za matg skutecznos$¢ ochrony, zle dziatajgca roznicowke. Dopiero pozytywny odbior i
protokét pozwalajg instalacje bezpiecznie uzytkowac (i s wymagane m.in. przy odbiorze budynku oraz
przez ubezpieczyciela).

Ztota zasada w jednym zdaniu

Projektuj i prefabrykuj ile chcesz — ale finalne podtgczenie pod napiecie, pomiary i odbior zle¢
uprawnionemu elektrykowi. Wiedza z tej ksigzki ma Cig uczyni¢ swiadomym wspoétautorem
instalacji i partnerem dla fachowca, a nie zastgpic¢ jego uprawnien i odpowiedzialnosci.



Czesc¢ | —Jak to dziala



Czym rozni sie rozdzielnica ,,inteligentna"

nasz juz podstawy elektryki (Czgsc¢ 0). Czas zobaczy¢, co automatyka zmienia w samej rozdzielnicy
— bo zmienia sporo, cho¢ na pierwszy rzut oka to ta sama szafka z aparatami na szynach.

Sterowanie wraca do rozdzielnicy

W zwyktej instalacji tagcznik w Scianie jest czescig obwodu mocy — to on, lokalnie, przerywa faze do lampy.
W instalacji z automatyka tgcznik niczego nie przetacza bezposrednio. Przycisk na scianie to tylko wejscie
sygnatowe sterownika; o tym, co i kiedy sie wtaczy, decyduje sterownik w rozdzielnicy, a faktyczne
przetgczenie wykonuje przekaznik — rowniez w rozdzielnicy.

Ta zmiana ma cztery praktyczne konsekwencje.

1. Kazdy odbiornik ma wlasny kabel do rozdzielnicy

Skoro to rozdzielnica steruje wszystkim, to do kazdej grupy lamp, kazdej rolety, kazdego ogrzewania musi
dobiec osobny przewod — i wréci¢. Nie ma ,przelotek” przez tgczniki w Scianie. W efekcie kabli jest
znacznie wigcej niz w instalacji klasycznej, a rozdzielnica jest wigksza.

2. Przyciski tez s okablowane do rozdzielnicy (albo bezprzewodowe)

Przyciski, czujniki ruchu, kontaktrony — to wejscia sterownika. Albo prowadzi sie je magistralg do
rozdzielnicy (Loxone Tree), albo tgczy bezprzewodowo (Loxone Air). Tak czy inaczej, ,inteligencja” zbiega
sie w jednym miejscu.

3. Pojawia sie drugi, niskonapieciowy swiat

Obok klasycznych 230 V w rozdzielnicy zyje podsystem 24 V (SELV): sterownik, magistrale, zasilacz,
sterowniki LED, oprawy i tasmy 24 V. To osobny obieg — bezpieczny w dotyku, z wiasnym zasilaczem i
wtasnymi zasadami (bez bezpiecznika na kazdym obwodzie, patrz 0.5).

4. Czes$¢ odbiornikdw nie ma w rozdzielnicy zabezpieczenia

Sygnaty (kontaktrony, magistrala Tree, audio) to obwody bezpieczne lub pasywne — nie majg i nie
potrzebujg bezpiecznika nadprgdowego. W rozdzielnicy reprezentujg je tylko ztgczki sygnatowe. To
normalne; nie szukaj dla nich bezpiecznika.

Co ztego wynika dla projektu

Rozdzielnica pod automatyke to tak naprawde trzy natozone na siebie instalacje:


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/05-przewody/#selv--bezpieczne-niskie-napi%C4%99cie

1. Moc 230/400 V — ochrona (réznicéwki, bezpieczniki) i rozdziat, jak w kazdej rozdzielnicy.
2. Sterowanie — sterownik, jego wyjscia przekaznikowe i wejscia, rozszerzenia.

3. Magistrale i zasilanie 24 V — Tree, Air, zasilacz, sterowniki LED, audio.

Reszta ksigzki uczy projektowac wszystkie trzy naraz: Czesc Il to warstwa mocy i ochrony, Czes¢ Il to
receptury tgczace konkretny odbiornik ze wszystkimi trzema warstwami, a rozdziat 02 przedstawia

warstwe sterowania — system Loxone.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/02-loxone-w-pigulce/

Loxone w pigulce: Miniserver, Tree, Air, Link,
zasilacz

ie musisz znac¢ programowania Loxone, zeby zaprojektowac rozdzielnice — ale musisz rozumiec, z
jakich klockow sktada sig system i ile kazdy z nich ,udzwignie". Ten rozdziat to taka mapa.

Miniserver — mozg

Miniserver to centralny sterownik: maty, zawsze wtgczony komputer na szynie DIN, ktory zbiera sygnaty
(przyciski, czujniki) i steruje odbiornikami (przekazniki, $Sciemniacze). Ma na poktadzie:

8 wyjs¢ przekaznikowych (do zataczania lamp, rolet, urzadzen 230 V),
8 wejs¢ cyfrowych (przyciski, kontaktrony) i 8 analogowych,

1gataz magistrali Tree,

port LAN.

T 11 1L L T C R L LTS

| = LOXONE

Loxone Miniserver — mozg
instalacji. U dotu czerwone zaciski 8 przekaznikow, kolorowe ztagczki magistral Tree/Link, u gory wejscia.
Jest tez Miniserver Compact — mniejszy i tanszy wariant z 2 przekaznikami, 4 wejsciami i 2 gateziami
Tree, do mniejszych instalacji.

Pojecie kluczowe — ,,zasoby". Kazdy odbiornik czegos od sterownika potrzebuje: lampa — wyjscia
przekaznikowego, przycisk — wejscia, urzgdzenie Tree — miejsca na gatezi. To sg zasoby. Caty
projekt rozdzielnicy to po czesci gospodarka zasobami: gdy zabraknie wyjs¢ na Miniserverze,
doktadasz rozszerzenie.



Tree — magistrala urzagdzen

Tree to magistrala (jeden przewod-skretka, J-Y(St)Y 2x2x0.8 ), do ktorej podpina sie szeregowo
urzgdzenia: panele dotykowe, czujniki obecnosci, sterowniki LED, sitowniki ogrzewania. Jedna gatgz Tree
obstuzy do 50 urzadzen. Tym samym kablem leci i zasilanie 24 V, i sygnat — to upraszcza okablowanie.

Air — magistrala bezprzewodowa

Air to odpowiednik Tree, ale bez kabla — tagcznos¢ radiowa. Uzywa sie go tam, gdzie ciggniecie przewodu
jest niepraktyczne: czujniki dymu, czujniki zalania, zamki, sterowanie klimatyzacjg. Wymaga w rozdzielnicy
bramki Air Base Extension.

Link — wewnetrzna magistrala 24 VV

Link to wewnetrzne potaczenie 24 V miedzy Miniserverem a rozszerzeniami w rozdzielnicy — szeregowy
Jancuszek” zasilajgco-komunikacyjny. Nie wychodzi poza rozdzielnice; spina ze sobg moduty na szynie.

Power Supply — zasilacz 24 V

Caty swiat 24 V (Miniserver, magistrale, sterowniki i oprawy LED) potrzebuje zasilania. Daje je Loxone
Power Supply — zasilacz buforowy (z podtrzymaniem) o mocy ok. 960 W, z siedmioma kanatami
wyjsciowymi. Do matych instalacji bywa zastepowany tanim zasilaczem Mean Well HDR-150-24 (150 W),
gdy obcigzenie 24 V jest niewielkie. Szczegdty rozdziatu mocy zasilacza — w rozdziale 11 (LED).

Loxone Power Supply — zasilacz
buforowy 24 V z siedmioma kanatami wyjsciowymi.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/11-led/

Rozszerzenia — gdy brakuje zasobow

Gdy odbiornikéw jest wigcej, niz Miniserver obstuzy sam, doktada sie rozszerzenia (Extensions) — to
moduty na szyne DIN, ktére dodajg konkretny zasob:

Rozszerzenie Dodaje

Relay Extension 8 (+6) wyjs¢ przekaznikowych

DI Extension 20 wejs¢ cyfrowych

Tree Extension 2 dodatkowe gatezie Tree (po 50 urzadzen)
RGBW Dimmer Tree sterownik tasm/opraw LED (4 kanaty)
Dimmer Extension 4 kanaty sciemniania

DALI Extension magistrala DALI (64 urzadzenia)

Modbus / 1-Wire Extension magistrale do urzadzen trzecich / czujnikéw
Air Base Extension bramka radiowa Air

Audioserver + Stereo Extension strefy audio (multiroom)

Przyktadowe rozszerzenia (od lewej): Relay Extension, Tree Extension, RGBW Dimmer Tree, Air Base
Extension.

Reguta jest zawsze ta sama: najpierw wykorzystujesz to, co ma Miniserver, a dopiero przy braku zasobu
doktadasz rozszerzenie. lle czego potrzeba w konkretnym projekcie — wyliczajg receptury Czescilll, a
catos¢ warstwy sterowania zbiera rozdziat 15 przy doborze komponentow.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/16-dobor-zakup/

Drzewo zasilania i ochrony

do kazdego obwodu w domu. Po drodze rozgatezia sig i jest kolejno zabezpieczany. Ten uktad ma
ksztatt drzewa i warto mie¢ go w gtowie, bo kazda receptura w Czesci lll to po prostu jedna gataz
tego drzewa.

P rad wchodzi do rozdzielnicy jednym grubym przewodem (WLZ), a wychodzi dziesigtkami cienkich —

Drzewo od pnia doliscia

PRZYLACZE (licznik)
| WLZ (YKY 5x16)
v

| ROZLACZNIK GLOWNY | odcina catg rozdzielnice

v

|
| OGRANICZNIK PRZEPIEC| ochrona od przepigé (piorun, sieé)
|

v

|  ROZDZIAL MmocCY |  rozgatezienie na strefy

v v v

| 1 1 |
|ROZNICOWKA| |ROZNICOWKA| |ROZNICOWKA|  strefa = grupa obwoddw

| strefy | | strefy | | strefy | (np. gniazda pietra, tazienka)
L L |1 |

|
vy v v
[bezpiecznik obwodu] ... jeden na obwdd
v
[ztgczka WAGO] punkt zaczepienia przewodu
v

przewdd - ODBIORNIK (lampa, gniazdo, roleta..)

Od gory: pien to przytacze i roztagcznik gtéwny; konary to strefy chronione réznicowkami; gatezie to
pojedyncze obwody z bezpiecznikami; liscie to odbiorniki w domu.



Po co az tyle pieter ochrony

Kazde pigtro chroni przed czym innym (przypomnienie z rozdziatu 0.4):

1. Roztacznik gtowny — pozwala odcig¢ catos¢ (serwis, awaria).
2. Ogranicznik przepiec¢ (SPD) — tapie przepiecia, zanim wejda gtebiej.
3. Réoznicowka strefy — chroni ludzi przed porazeniem; jedna obejmuje grupe obwodow.

4. Bezpiecznik obwodu — chroni przewdd przed przecigzeniem/zwarciem; jeden na obwaod.

Selektywnos¢ — niech zadziata najblizszy

Drzewo ma sens tylko wtedy, gdy przy usterce odcina sig jak najmniejszy fragment instalacji. Gdy zwiera
sie jedna lampa, ma wytgczyc¢ sig jej obwdd — a nie caty dom. To zasada selektywnosci: zabezpieczenie
najblizsze usterce powinno zadziata¢ pierwsze, zanim zareaguje to nadrzedne.

W praktyce oznacza to m.in., ze:

obwodow nie wrzuca sie wszystkich pod jedng réznicéwke — dzieli sig je na strefy (po to jest cata
Czes¢ |l, rozdziat 05),

w wigkszych domach nadrzedna réznicéwka bywa selektywna (S, 300 ms / 300 mA), zeby dac czas
zadziata¢ podrzednej 30 mA.

Dlaczego to wazne na etapie projektu

Bo kolejnos¢ i grupowanie w drzewie przekfada sie wprost na to, ile aparatow kupisz i jak je utozysz na
szynach. Reszta ksigzki schodzi tym drzewem w dét: najpierw pien (korzen rozdzielnicy — rozdziat 04),
potem konary (strefy — 05), az po liscie (receptury per odbiornik — Czesé Ill).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/04-ochrona/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/04-korzen-rozdzielnicy/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/05-strefy-ochronne/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/05-strefy-ochronne/

Korzen rozdzielnicy: rozlgcznik gtéwny,
przepiecia, rozdzial mocy

ktorym moc rozgatezia sie na strefy. Ten zestaw jest w kazdej rozdzielnicy taki sam, niezaleznie

K orzen" to pien drzewa z poprzedniego rozdziatu — wszystko od wejscia WLZ do miejsca, w
” od tego, co dzieje sie dalej. Zbudujmy go po kolei.

Przeplyw przez korzen

WLZ (YKY 5x16)

v

BLOKI ROZDZIALU WLZ 3x 2016-1201 (L1/L2/L3) + 2016-1204 (N) + 2016-1207 (PE)
| (w TN-C-S tutaj mostek N-PE)
v

ROZLACZNIK GLOWNY Schrack MZ4xx (dobierany do mocy przytacza)
v

[LICZNIK ENERGII TREE] opcjonalnie: Loxone 100567 (pomiar zuzycia)
v

OGRANICZNIK PRZEPIEC Schrack IS151111-- (T1+T2)
v

DYSTRYBUTORY 3x 2016-8031 (L1/L2/L3) + 2016-8034 (N)

> do réznicéwek stref (Cze$¢ II)
v
LAMPKA KONTROLNA FAZ Legrand LamkalLED3Kolorowa

Krok 1— wejscie WLZ i bloki rozdziatu

WLZ ( YKY 5x16 , pie¢ zyt 16 mm?) wchodzi do rozdzielnicy i Igduje na blokach przelotowych 16 mm?: po
jednym na kazdg faze ( 2016-1201 , szare), jeden na neutralny ( 2016-1204 , niebieski) i jeden na ochronny
( 2016-1207 ). Z nich moc rozchodzi sig dalej.

Jesli masz uktad TN-C-S (najczestszy — patrz 0.3), to tutaj rozdziela sie wspolny PEN na N i PE: szyne N
taczy sie z szyng PE dwoma mostkami 2016-402 . To jedyne miejsce w catej instalacji, gdzie N i PE wolno
potaczyc.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/03-drzewo-zasilania/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/03-uklady-sieci/

Krok 2 — rozlgcznik gtéwny

Roztgcznik gtéwny (Schrack serii MZ4xx, 4-biegunowy) pozwala jednym ruchem odcig¢ catg rozdzielnice.
Dobiera sie go do mocy przytacza.

Dobor:

1. Z mocy przytgcza policz prad (wzér z 0.2): A = moc[kW] x 1008 / (400 x V3 x 8,95) — w przyblizeniu
kW = 1,5 .

2. Zaokraglij w goére do najblizszego stopnia z drabinki:

MZ440 40 A 4
MZ463 63 A 4
MZ480 80 A 4
MZ4100 100 A 4
MZ4125 125 A 4

Przyktad — przytacze 14 kW: 14 x 1,5 = 21 A — najmniejszy stopien to MZ440 (40 A). Dla typowego
domu 14 kW roztgcznik 40 A jest wiec punktem wyjscia. Wieksze przytgcza (pompa ciepta + tadowarka)
trafiajg na MZ463/MZ480 i wyzej.

Jesli z géry wiesz, jakie masz zabezpieczenie przedlicznikowe, dobierz roztgcznik do niego. Przekroj
wewnetrznego okablowania korzenia dobiera sig do pradu roztgcznika: <40 A — 6 mm?, <63 A — 10
mm?, wyzej — 16 mm?; zyta ochronna PE zawsze 16 mm?.

Krok 3 (opcjonalny) — licznik energii

Jesli chcesz mierzy¢ zuzycie energii per faza w aplikacji Loxone, miedzy roztgcznik a ogranicznik przepie¢
wpina sie 3-fazowy Energy Meter Tree (Loxone 100567 , 4 moduty). Siedzi na magistrali Tree i raportuje
pobdr L1/L2/L3. Opcjonalny — pomijasz, jesli pomiar Cie nie interesuje.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/02-fazy-przylacze/#z-kilowat%C3%B3w-na-ampery

Loxone 3-fazowy Energy Meter
Tree — pomiar zuzycia energii per faza.

Krok 4 — ogranicznik przepiec¢

Zaraz za roztgcznikiem montuje sie ogranicznik przepigeé T14#T2 — Schrack I5151111-- (8 modutdw,
konfiguracja 3+1 dla sieci TT/TN-S). tapie zarowno udary od wytadowan, jak i przepiecia tgczeniowe,
chronigc wszystko, co jest dalej. Zyly fazowe i N podtacza sie przekrojem 10 mm?, a PE — 16 mm?.

kel e e L B B B B
Ogranicznik przepiec¢ T1+T2 (Schrack
1S151111) — 8 modutdw, konfiguracja 3+1.

Rozdzielnice dodatkowe (np. osobna w garazu, zasilana z gtéwnej): pomijaja ogranicznik przepigc.
Ochrona T1+T2 na rozdzielnicy gtownej obejmuje catg instalacje — zasilanie dochodzace do
podrzednej rozdzielnicy jest juz chronione.



Krok 5 — dystrybutory i rozejscie na strefy

Za ogranicznikiem moc trafia na dystrybutory potencjatu: trzy bloki 2016-8831 (po jednym na faze, szare) i
jeden 2016-8034 (N, niebieski). Kazdy rozdziela jedno wejscie 16 mm? na sze$¢ wyj$¢ 4 mm? — stad
zasilanie rozchodzi sie do réznicowek poszczegdlnych stref (o ktorych jest rozdziat 05).

Krok 6 —lampka kontrolna faz

Na koniec, dla wygody i diagnostyki, montuje sie lampke kontrolng obecnosci faz (Legrand
LamkaLED3Kolorowa ) — trzy diody sygnalizujgce obecnos¢ L1/L2/L3. Od razu widac, czy ktoras faza nie
zanikta.

230/400V ~

==legrand =

® @

g

Lampka kontroina obecnosci faz (Legrand) — trzy diody L1/L2/L3.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/05-strefy-ochronne/

Caly korzen — lista zakupow

Bloki przelotowe L (16 mm?) 2016-1201 3

Blok przelotowy N 2016-1204 1

Blok PE 2016-1207 1

Mostki N-PE (tylko TN-C-S) 2016-402 2

Roztgcznik gtéwny MZ440...MZ4125 1

Licznik energii (opcja) Loxone 100567 0-1

Ogranicznik przepiec S151111— 1 (gtéwna rozdz.)
Dystrybutory L 2016-8031 3

Dystrybutor N 2016-8034 1

Lampka faz LamkaLED3Kolorowa 1

Ten zestaw powtarza sie w kazdej rozdzielnicy gtéwnej. Majac pien, schodzimy do konaréw — stref
ochronnych.



Czes¢ Il — Obwody i ochrona



Strefy ochronne: po co dzieli¢ dom na grupy
rdznicowek

drzewa zasilania wiesz juz, ze obwody nie wiszg wszystkie pod jedng réznicowka, tylko sa
pogrupowane w strefy. Ten rozdziat ttumaczy, wedtug jakiego klucza sie je dzieli i dlaczego akurat
tak.

Dlaczego w ogole dzieli¢

Trzy powody:

1. Komfort. Gdy zadziata réznicowka, wytgcza sie tylko jej strefa, a nie caty dom. Usterka w garazu nie
gasi Swiatet w sypialni.

2. Bezpieczenstwo i normy. Pewne pomieszczenia (tazienka) i odbiory (urzgdzenia z elektronika)
wymagajg osobnej, dedykowanej ochrony.

3. Selektywnosc¢. Mniejsze, logicznie zamkniete strefy fatwiej skoordynowac, zeby zadziatata ta wtasciwa
réznicowka (patrz 03).

Klucz podziatu — wedtug pomieszczenia i funkciji

Strefe dobiera sie gtéwnie wedtug typu pomieszczenia (dla gniazd) i typu odbiornika (dla reszty). Oto
petna mapa stosowana w tej ksigzce. Wszystkie roznicowki sg typu A (elektronika, LED — patrz 0.4).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/03-drzewo-zasilania/
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Strefa

Oswietlenie

Gniazda

pokojow

Gniazda 3-
fazowe

Gniazda

tazienki

Kuchnia

Rolety

Garaz

Kottownia

Na zewnatrz

Automatyka

Co obejmuje

cate swiatto pietra

gnhiazda w pokojach

Lmieszkalnych”

indukcja, fadowarka auta

ghiazda w tazience

gniazda + indukcja

kuchni

wszystkie rolety w domu

instalacja garazu

pompy, palnik

gnhiazda/oswietlenie

zewn.

zasilacz Loxone +
obwody 24 V

Jak czytac ,podzial’

Podziat

1 na pigtro

1 na pigtro

1 na obwod

1 na tazienke

1 wspolna

1 wspolna

Tna

pomieszczenie

Tna
pomieszczenie

1 na strefe

1 wspodlna

Strefy réznig sie tym, ile fizycznych réznicowek powstaje:

Réznicowka

RCBO B10
( BOB10B30A )

RCD 1+N 40 A
( ARB54203 )

RCD 3+N 40 A
( ARB54103 )

RCBO B16
( BOB16B30A )

RCD 3+N 40 A
( ARB54103 )

RCD 3+N 40 A
( ARB54103 )

RCD 40 A
( AR054103 )

RCD 40 A
( ARB54103 )

RCD 40 A
( ARB54103 )

RCD 1+N 25 A
( AR052203 )

Wsp.

jednoczes.

1,0

0,4

1,0

0,4

0,7

1,0

0,5

0,6

0,5

1,0

1na pietro — np. gniazda pokojow. Dom dwukondygnacyjny dostaje dwie takie réznicowki (po jednej na
poziom). Logiczne: usterka na parterze nie gasi pietra.

1na pomieszczenie — tazienka, garaz, kottownia. Kazde takie pomieszczenie ma wtasng ochrone.

1wspdlna — kuchnia, rolety, automatyka. Jedna réznicéwka na caty dom dla danej funkcji.

1na obwdd — ciezkie odbiory 3-fazowe (indukcja, tadowarka). Kazdy dostaje wtasng roznicéwke, bo to
duze, samodzielne urzadzenia.



Dlaczego niektdére pomieszczenia sg wyjatkowe

tazienka — strefa mokra, podwyzszone ryzyko porazenia. Dostaje wtasny RCBO (réznicowka +
bezpiecznik w jednym), zeby jej ochrona bytfa niezalezna od reszty.

Kuchnia — duzo cigzkich odbioréw chodzacych naraz (piekarnik, indukcja, zmywarka), stad wysoki
wspotczynnik jednoczesnosci 0,7 i wspdlna, mocna roznicéwka 3-fazowa.

Rolety — w trybie scenariusza (,zamknij wszystko") moga ruszy¢ wszystkie naraz, wiec wspotczynnik
1,0 i jedna wspdlna réznicowka na caty dom.

Automatyka — zasilacz i obwody 24 V pracujg bez przerwy, dlatego traktuje sig je jak petne, ciggte
obcigzenie (1,0) i wydziela osobng réznicéwke.

Limity — kiedy strefa ,,peka” na dwie

Jedna réznicowka nie obejmie dowolnie wielu obwoddéw. Obowigzujg praktyczne limity liczby zabezpieczen
B16 na roznicowke:

Gniazda pokojow (40 A): do 6 obwodow na roznicéwke. Sidédmy obwod — druga roznicowka tej strefy.
Garaz / kottownia / zewnatrz: do 3 obwoddw na roznicowke.

Kuchnia: do 6 obwoddw 1-fazowych + 1 obwod 3-fazowy (indukcja liczona osobno).

Gdy strefa przekroczy swdj limit, dzieli sie jg automatycznie na dwie réznicowki ( #a, #b ). To samo dotyczy
oswietlenia: jedno pietro miesci sie pod jednym RCBO do 2300 W i 15 obwoddéw — powyzej przechodzi na
zwyktg roznicowke z osobnymi bezpiecznikami (patrz rozdziat 08).

Wskazowka montazowa: obwody jednej strefy uktada sie na szynie obok siebie, bo dzielg wspodlng
szyne zerowg (N) za réznicowkg — sgsiedztwo pozwala jg zmostkowac. O tym jest rozdziat 17.

Ochrona selektywna na zewnatrz

Strefa zewnetrzna w wiekszych domach (przytagcze =14 kW) dostaje roznicéwke selektywng 300 mA
( ARGB4130 ) zamiast zwyktej 30 mA. Dzieki temu przy usterce na zewnatrz zadziata ona z opdznieniem,
dajac pierwszenstwo réznicowce blizszej usterce — i nie odcinajgc przy okazji pot domu.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/08-oswietlenie/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/17-prefabrykacja/

Dobor zabezpieczen i przekrojow

potrzebuje jeszcze wtasnego bezpiecznika nadpragdowego dobranego do tego, co zasila —i
przewodu dobranego do tego bezpiecznika. Ten rozdziat pokazuje, jak dobra¢ oba; gotowe tabele sg
w Dodatku B.

s trefa (roznicowka) chroni grupe obwodow przed porazeniem. Ale kazdy pojedynczy obwéd

Trzy decyzje w jednej linii

Dla kazdego obwodu rozstrzygasz po kolei trzy rzeczy:

typ odbiornika - prad i krzywa bezpiecznika - przekrdj przewodu

Druga wynika z pierwszej (jaki odbiornik, taki prad i charakterystyka), trzecia z drugiej (przekréj musi
Ludzwignac¢” prad bezpiecznika). Przejdzmy to po typach obwoddw.

Bezpiecznik wedilug obwodu

Gniazda 1-fazowe B16 16 A pokrywa typowe odbiory gniazdkowe;
krzywa B — bez rozruchu

Gniazda 3-fazowe B16 3-fazowy (lub ciezki odbior, wtasny obwod

(indukcja, tadowarka) wg mocy)

Oswietlenie 230 V B10 mate moce; jeden B10 na grupe/pietro (2300
W)

Rolety, zaluzje Cc10 silnik ma prad rozruchowy — krzywa C nie

wybija przy starcie

Przewdd sterujgcy 230 V B6 / B10 / B16 wg dobiera sie do mocy sterowanego odbioru
mocy
DALI B10 state 230 V do opraw, magistrala steruje
osobno
Tasmy LED / oprawy 24 V brak na obwod to SELV za zasilaczem — bezpiecznik (B16)

jest na wejsciu 230 V zasilacza


http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/

Krzywa B czy C? Pamietaj z 0.4: B dla odbioréw bez rozruchu ($wiatto, gniazda), C dla silnikdw
(rolety). Zatozenie krzywej B na rolety to klasyczny btad — bezpiecznik wybijatby przy kazdym
podniesieniu.

Przekréj wedlug bezpiecznika

Przewdd musi unies¢ prad, przy ktdrym bezpiecznik jeszcze nie zadziata. Stad sztywne pary (petna tabela
w Dodatku B):

B6 / B10 1,5 mm?
B16 2,5 mm?
B/C 20-25 4 mm?
32A 6 mm?

Dlatego $wiatto (B10) prowadzi sie YDY 3x1.5, a gniazda (B16) YDY 3x2.5 . Receptury w Czesci lll podaja
gotowy przewdd dla kazdego typu punktu — nie musisz liczy¢ za kazdym razem.

Skladanie w cato$¢ — przyklad jednego obwodu

Obwaod gniazd w sypialni:

1. Odbiornik: gniazda 1-fazowe — bezpiecznik B16.
2. Przewoéd: B16 — przekrdj 2,5 mm? — YDY 3x2.5 ,
3. Strefa: sypialnia to pokdj ,mieszkalny” — roznicéwka ,gniazda pokojow" tego pigtra (rozdziat 05).

Trzy decyzje, komplet. Tak samo postepujesz z kazdym obwodem — albo po prostu bierzesz gotowca z
odpowiedniej receptury Czesci lll.

Co dobiera sie raz, a nie per obwod

Nie wszystko ma bezpiecznik na kazdym obwodzie:

Obwody 24 V (LED, oprawy SELV) — bezpiecznik tylko na wejsciu 230 V zasilacza.

Sygnaty (kontaktrony, Tree, audio) — to obwody bezpieczne/pasywne, bez bezpiecznika
nadpradowego.

Rolety — bezpiecznik C10 bywa jeden na pietro dla wszystkich rolet, nie po jednym na rolete (patrz
rozdziat 09).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/04-ochrona/#wy%C5%82%C4%85cznik-nadpr%C4%85dowy-mcb--bezpiecznik
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/#2-przekr%C3%B3j-%C5%BCy%C5%82y-wed%C5%82ug-zabezpieczenia
http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/05-strefy-ochronne/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/09-rolety/

Bilans faz: jak nie przecigzy¢ jednej fazy

kazdy wisi na jednej z nich. Jesli wrzucisz wszystkie cigzkie odbiory na jedng faze, ta jedna bedzie
przecigzona, a dwie pozostate znudzone. Bilans faz to po prostu madre roztozenie obwodoéw po
trzech fazach.

D om 3-fazowy ma trzy ,tory” zasilania (L1, L2, L3), a wiekszo$¢ obwodow jest jednofazowych —

Po co to robié¢

Rownomierne obcigzenie. Przytgcze 14 kW to ~21 A na faze. Jesli na jednej fazie zbierzesz 18 A, a na
pozostatych po 2 A — przecigzysz pierwszg, cho¢ w sumie masz mndstwo zapasu.

Stabilnos¢ napiecia. Mocno i nieréwno obcigzone fazy powodujg wahania napigcia.
Wymog praktyczny. Operatorzy oczekujg w miare zréwnowazonego poboru.

Jak sie rozklada obwody — prosta regula

Algorytm jest zdroworozsgdkowy: bierz obwody od najciezszego i doktadaj kazdy do aktualnie najmniej
obcigzonej fazy. Tak, krok po kroku, az roztozysz wszystkie. To minimalizuje r6znice miedzy fazami.

1. Policz szacowane obcigzenie kazdego obwodu (w watach).
2. Posortuj obwody malejgco — od najciezszego.
3. Dla kazdego: dotd6z go do tej fazy, ktora ma teraz najmniej.

Odbiory 3-fazowe (indukcja, tadowarka) obcigzajg wszystkie trzy fazy naraz — nie wrzuca sig ich na
jedng. Czes¢ obwodow mozesz tez przypisac do faz recznie, jesli masz powdd (np. rwnowazenie
wzgledem duzego odbioru u sgsiada w blizniaku).

Skad bra¢ obcigzenie obwodu

Na etapie projektu uzywasz szacunkéw (z rozdziatu 0.1) przemnozonych przez wspoétczynnik
jednoczesnosci strefy (z rozdziatu 05):

obcigzenie obwodu = moc szacowana x wspdétczynnik jednoczesnos$ci strefy

Przyktad: obwdd gniazd (~1000 W) w pokoju mieszkalnym (wspodtczynnik 0,4) liczy sig jako 400 W do
bilansu — bo rzadko obcigzasz wszystkie gniazda naraz. Kuchnia (0,7) liczy sie ciezej, bo tam faktycznie
chodzi wiele urzagdzen jednoczesnie.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/01-prad-napiecie-moc/#moce-do-szacowania
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Budzet na faze — kiedy ostrzezenie

Zeby zostawié¢ zapas (na btedy szacunku i przyszte odbiory), projektuje sie fazy do 80% mozliwosci
przytagcza:

budzet na faze = moc przytacza [W] x 0,8 / 3

Dla 14 KW: 14000 x 0,8 / 3 = 3730 W na faze. Jesli po roztozeniu ktorakolwiek faza przekracza ten budzet
— to sygnat ostrzegawczy: albo przytgcze jest za stabe do zaplanowanych odbioréw, albo rozktad wymaga
recznej korekty. To ostrzezenie, nie blokada — decyzje podejmuje projektant.

Czego bilans faz nie zalatwia

Nie zmniejsza zapotrzebowania — tylko je rozktada. Jesli realnie potrzebujesz wiecej mocy, trzeba
zwiekszy¢ przytacze.
Nie dotyczy obwodow 24 V ani sygnatowych (one nie obcigzajag faz w tym sensie).

To szacunek, nie pomiar — realne obcigzenie zweryfikujesz dopiero w dziatajgcym domu.

Praktyczny wniosek

Roztoz ciezkie obwody (kuchnia, gniazda, ogrzewanie) swiadomie po L1/L2/L3, ciezkie odbiory 3-fazowe
zostaw na wszystkich trzech, a na koniec sprawdz, czy zadna faza nie wychodzi poza ~80% budzetu. Tyle
wystarczy, zeby rozdzielnica pracowata rowno.



Czes¢ lll— Receptury
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Swiatlo: od on/off po Sciemnianie i DALI

y 4
S wiatto to najlepszy przyktad tego, czym rozdzielnica pod automatyke rézni sie od zwyktej tablicy. W

domu klasycznym lampa konczy sie na witgczniku w Scianie — to on przerywa faze. U Ciebie
wigcznik to tylko przycisk meldujgcy sterownikowi ,chce swiatto”, a faze przetgcza przekaznik w
rozdzielnicy.

Przekaznik to elektrycznie sterowany styk — taki zdalny wigcznik. Sterownik podaje na jego cewke
maty sygnat, a styk zwiera obwdd mocy lampy. Dzigki temu kazdg lampe mozna wigczy¢ z aplikaciji,
z dowolnego przycisku, sceng albo czujnikiem ruchu. Ceng za to jest osobny kabel od kazdej lampy
Z powrotem do rozdzielnicy.

Dlatego ,Swiatto" to nie jeden przepis, tylko pieé réznych torow. Na planie domu wygladajag tak samo
(zwykty punkt swietlny), ale w rozdzielnicy kazdy z nich jest podtgczony inaczej. To, ktéry tor wybierasz,
zalezy od jednej decyzji: jak chcesz tym swiattem sterowac.

Pie¢ sposobow sterowania Swiattem

230 V on/off 230V wigcz [ wytacz przekaznik
3x1.5
24 V on/off 24V wigcz [ wytacz owy przekaznik
2x1.5
24V 24 V jasnos¢ owy sterownik LED (1
$ciemnialne 2x1.5 kanat)
24 V tunable 24V jasnosc¢ + barwa owy sterownik LED (2
white (ciepto/zimno) 3x1.5 kanaty)
DALI 230V + jasnos¢, barwa, sceny, owy magistrala cyfrowa
magistrala wiele opraw 5x1.5 DALI

Najprostszy jest pierwszy wiersz, najbogatszy ostatni. Reszte rozdziatu poswiecamy temu, co kazdy z nich
oznacza w praktyce — i w rozdzielnicy.

Jak je nazywac

Wszystkie punkty swietlne wygodnie jest oznaczac jedna literg L (jak /ighting), niezaleznie od napigcia —
bo dla domownika to po prostu ,Swiatto”. Przykfad: L1.2.1, L1.2.2 to pierwszy i drugi obwdd Swiatta w



drugim pokoju na pierwszym pigtrze. DALI warto wyrézni¢ osobno, np. DA, bo jego okablowanie jest na tyle
inne, Ze mieszanie go z resztg wprowadza zamet. Jak zawsze — to tylko sugestia.

230 V on/off — klasyka sterowana przekaznikiem

Najczestszy wybodr. Oprawa 230 V wigczana jest stykiem przekaznika. Z punktu widzenia elektryki to
zwykty obwod oswietleniowy YDY 3x1.5 (faza / zero / ochronny) z bezpiecznikiem 10 A — réznica jest tylko
taka, ze faze przetgcza przekaznik w rozdzielnicy, a nie wigcznik w Scianie.

Jak zabezpieczyé. Cate oswietlenie jednego pietra siedzi pod jednym wspolnym wytgcznikiem. Uzywamy
RCBO B10 typu A — w katalogu Schrack B0B1@B30A .

RCBO (czytaj: er-ce-be-o0) to dwa zabezpieczenia w jednej obudowie: réznicowka (chroni Ciebie
przed porazeniem — reaguje na prad uciekajgcy do ziemi) plus nadpradowka (chroni instalacje
przed przecigzeniem i zwarciem). Dzigki temu poszczegolne obwody Swiatta nie potrzebuja
wiasnego bezpiecznika — wystarczy wspdlny B10 na catg grupe. Litera B to charakterystyka
tagodna (do obwodow bez duzych pradéw rozruchowych — swiatto, gniazda), 10 to 10 amperow.

Dlaczego akurat B10, czyli 10 A? Bo 10 A przy 230 V to 2300 W — a tyle sSwiatta na jednym pigtrze
zwyczajnie nie ma. Typowe pigtro to kilka—kilkanascie obwodow po kilkadziesigt watow. Stad dwie proste
reguty, ile obwodow swiatta zmiescisz pod jednym B10:

maksymalnie 2300 W tgcznej mocy,
maksymalnie 15 obwodow.

Jesli pigtro przekroczy ktéras z tych granic (albo zmiesza klasyke z DALI), jeden RCBO nie wystarczy.
Wtedy zamiast niego dajesz zwyktg réoznicowke bez nadpradowki (Schrack AR852203 ) i doktadasz osobny
B10 na kazda ,paczke” obwoddw mieszczgca sie w limicie 2300 W / 15. To zwykte pakowanie: dzielisz
obwody na grupy tak, zeby zadna nie przekroczyta progu.

Co laduje w rozdzielnicy. Tor 230 V on/off to zestaw ztgczek WAGO uktadajgcych trzy drogi — faze (przez
przekaznik), zero (wspdlng szyng) i przewod ochronny:

ZERO (N): réznicowka - wejscie N (2006-7114) - wspdlna szyna N - ztgczka 2003-7641 -
FAZA (L): roznicowka - rozdzielacz 2006-8031 - cewka przekaznika - ztgczka 2003-7641
OCHRONNY (PE): szyna PE - ztgczka 2003-7641 - kabel do lampy

Elementy, ktére kupujesz (ztgczki WAGO serii Topjob):

2x 2009-305 — uchwyty trzymajgce wspolng szyne zerowa (na poczatku i koncu grupy). Sama szyna to
listwa, ktora przechodzi przez wszystkie ztgczki pietra; uchwyty tylko jg podtrzymuja.
1% 2006-7114 — doprowadza zero z roznicowki na szyne.

1% 2006-8031 na pietro — rozdzielacz fazy ,1 wejscie — 6 wyjsc¢”, rozprowadza faze do cewek
przekaznikow. Gdy obwododw jest wigcej niz 6, doktadasz kolejny.


http://localhost:4321/poradnik/wstep/#konwencja-nazw-obwod%C3%B3w

1% 2003-7641 na kazdy obwod — trzypietrowa ztgczka faza/zero/ochronny, z ktérej kabel wychodzi do
lampy.

Trzypietrowa
ztgczka WAGO 2003-7641 (faza / zero / ochronny) — wyjscie obwodu do lampy.

Najwazniejsze: faza nie idzie prosto na lampe — przechodzi najpierw przez przekaznik. To on, a nie
bezpiecznik, wtgcza i wytgcza swiatto.

Jeden przekaznik = jedna grupa lamp. To prosta, ale wazna reguta. Przekaznik steruje catg grupa lamp,
ktore maja swieci¢ razem — liczysz wiec przekazniki na grupy, nie na pojedyncze lampy. Sufit w tazience?
Jedna grupa = jeden przekaznik = jeden obwod. Salon, w ktérym osobno wtgczasz sufit i osobno spoty nad
kanapa? Dwie grupy = dwa przekazniki = dwa obwody. Szes¢ halogenow wpietych w ten sam obwadd to
nadal jeden przekaznik.

24 \/ on/off — to samo sterowanie, bezpieczne napiecie

Wyglada jak wyzej (tez przekaznik, tez wigcz/wytacz), ale oprawa pracuje na 24 V z zasilacza Loxone, a
nie na 230 V. To napigcie bezpieczne (tzw. SELV) — nie porazi, dotyk nie grozi.

Kabel owy 2x1.5 — dwie zyty: +24 V i 0 V. Nie ma tu osobnego zera ani przewodu ochronnego jak przy
230 V — przy tak niskim napigciu nie sg potrzebne.

Jak zabezpieczy¢. Pojedyncza oprawa 24 V nie ma wlasnhego bezpiecznika. Dlaczego? Bo jest za
zasilaczem, w obwodzie bezpiecznego napiecia — chronimy nie jg, lecz wejscie 230 V zasilacza (jeden
bezpiecznik B16 na caty zasilacz). Cate 24 V w domu (oprawy + tasmy LED) trafia do jednej wspolnej
réznicowki ,automatyki”.

Co laduje w rozdzielnicy. Krocej niz przy 230 V — nie ma szyny zerowej ani ochronnego:

1% 2006-8031 na pietro — rozdzielacz +24 v (jak rozdzielacz fazy wyzej, tylko potencjatem jest +24 V z
zasilacza).

1% 2003-7642 na kazdy obwod — dwupigtrowa ztgczka (a nie trzypigtrowa 2003-7641 !). Skoro nie ma
zera ani ochronnego, wystarczg dwa pigtra: +24 V i 0 V.



Dwupietrowa
ztaczka WAGO 2003-7642 (L/L) — wyjscie obwodu 24 V (+24 V/ / 0 V).

Na co uwazac¢: to jedyny tor swiatta, w ktérym wyjsciowa ztgczka ma symbol 2003-7642 , a nie 2003-
7641 . tatwo skopiowac zty element z toru 230 V. Powdd jest fizyczny — 24 V nie ma zyt N i PE.

Sciemnianie: 24 Vi tunable white

Tu znika przekaznik. Oprawy Sciemnialnej nie da sie obstuzy¢ zwyktym ,wigcz/wytgcz" — trzeba ptynnie
regulowac jasnosc. Robi to dedykowany sterownik LED (w Loxone: RGBW Dimmer Tree), ten sam, ktéry
obstuguje tasmy LED. Dlatego oprawy $ciemnialne dzielg z tasmami ten sam sterownik i zasilacz — ale
pozostajg osobnymi obwodami (nigdy nie scala sie ich z tasma w jedno).

Wariant Co potrafi Kabel lle ,miejsca” zajmuje na
sterowniku

24V jedna biel, regulacja jasnosci owy 1kanat

sciemnialne 2x1.5

24 V tunable dwie biele (ciepta + zimna), owy 2 kanaty

white jasnosc¢ i barwa 3x1.5



Sterownik LED — Loxone RGBW Dimmer Tree (4 kanaty, 200 W). Ten sam steruje
tasmami i oprawami sciemnialnymi.

Jeden RGBW Dimmer Tree ma 4 kanaty i udzwignie do 200 W. Z tej arytmetyki wynika, ile opraw obstuzy

jeden sterownik: cztery oprawy sciemnialne (po 1 kanale), dwie tunable white (po 2 kanaty), albo mieszanke

do czterech kanatow — byle nie przekroczy¢ 200 W. Szczegdty pakowania sterownikow i zasilaczy opisuje

rozdziat 11 — Tasmy LED; oprawy sciemnialne wchodzg do niego na tych samych zasadach.

Zasilanie i ochrona jak przy 24 V on/off: +24 v z zasilacza Loxone, wspodlna réznicowka automatyki, brak
bezpiecznika per oprawa. Nie ma tu przekaznika — myli sie to czesto; oprawg $ciemnialng steruje kanat
sterownika LED, nie styk przekaznika.

Dlaczego osobne obwody, skoro dzielg sprzet? Bo chcesz moc niezaleznie sciemniac¢ ,spoty nad
wyspa" i ,tasme w blacie”, nawet jesli fizycznie wiszg na tym samym sterowniku. Wspdlny sprzet to
nie to samo co wspolny obwadd.

DALI — gdy Swiatla jest duzo

DALI to osobny swiat i osobny rozdziat tej uktadanki. Oprawa DALI ma state zasilanie 230 V, a cate
sterowanie — wifgczanie, $ciemnianie, sceny — jedzie dwuzytowa magistralg cyfrowg (DA+ i DA-). To jak
sie¢ komputerowa dla oswietlenia: jeden kabel magistrali obstuguje wiele opraw, kazda ma swoj adres.

Kabel owy 5x1.5 — pie¢ zyt: faza, zero, ochronny (state 230 V) plus dwie zyty magistrali DA+/DA-. Jeden
kabel niesie i prad, i sygnat.

Co DALI potrafi czego nie potrafig inne tory: jednym obwodem zaadresujesz mnostwo opraw, takze w
réznych pokojach, i kazdg ustawisz osobno — jasnos¢, barwe, scene. Granice jednego obwodu DALLI:

do 64 zrodet swiatta,

do 2300 W (ten sam putap co przy B10).

Co lagduje w rozdzielnicy. Moc idzie jak przy klasyce, ale bez przekaznika i bez rozdzielacza fazy — bo to
magistrala steruje, nie styk:
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szyna zerowa i ochronna jak w torze 230 V ( 2009-305 , 2006-7114 , 2003-7641 ),
bezpiecznik B10 na grupe (gdy mocy DALI jest duzo, kilka B10 — kazdy do 2300 W),

magistrala DA+/DA- nie przechodzi przez ztgczki mocy: Igduje na osobnych blokach sygnatowych
5000-5311 , a wychodzi z modutu Loxone DALI Extension (obstuzy do 64 urzadzen DALI).

Loxone DALI Extension —
magistrala DALI do 64 adresowainych opraw.

Kiedy DALI, a kiedy 24 V sciemnialne? DALI optaca sig, gdy masz duzo adresowalnych opraw —
kilkadziesigt downlightow ze scenami. Jeden kabel magistrali zamiast osobnych kanatow dla kazdej
grupy. Przy kilku oprawach prostsze i tansze jest 24 V sciemnialne. DALI to tez jedyny tu sposob na
barwe i sSciemnianie przy statym zasilaniu 230 V.

Na co uwazac (podsumowanie)

Zyrandol, plafon, spot to dla rozdzielnicy to samo — liczy sie sposdb sterowania, nie ksztatt oprawy.
Jeden przekaznik to jedna grupa lamp, nie jedna lampa. Licz przekazniki na grupy $wiecace razem.
Oprawy sciemnialne nie majg przekaznika — steruje nimi kanat sterownika LED.

24 V on/off koniczy sie na ztgczce dwupigtrowej 2003-7642 , nie trzypietrowej 2003-7641 .

24 V i DALI nie majg bezpiecznika per oprawa — chroni je zabezpieczenie na wejsciu zasilacza /
grupowy B10. To prawidtowe, nie przeoczenie.

Domysine moce do obliczen: oprawa 24 V/DALI liczona jako 6 W, klasyczna 230 V jako 50 W — jesli nie
znasz rzeczywistej mocy oprawy. To wartosci do bilansu i pakowania, nie parametry samej oprawy.

Przyklad: salon dwustrefowy

Salon z dwiema grupami swiatta i listwg LED:



sufit (8 halogenow 230 V wtgcz/wytacz, jedna grupa) — 1Tobwod 11.1.1, 1 przekaznik, YDY 3x1.5,
spoty sciemnialne 24 V nad kanapg — 1obwéd L1.1.2, 1kanat sterownika, owy 2x1.5,

listwa LED RGBW w suficie podwieszanym — osobny obwdd (patrz rozdziat 11).

W rozdzielnicy: halogeny 230 V wiszg pod wspélnym RCBO B10 pigtra, wtgczane przekaznikiem. Spoty 24
Vi listwa RGBW dzielg sterownik LED i zasilacz — ale uwaga, RGBW zajmuje wszystkie 4 kanaty jednego
sterownika, wiec spotom trzeba drugiego sterownika. Trzy obwody na licie, mimo ze dwa wspédtdzielg
sprzet.
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Rolety, zaluzje, zastony

dwa wyjscia przekaznikowe sterownika (jedno na kazdy kierunek), a nie klawisz na $cianie. To
podstawowa réznica, z ktérej wynika reszta receptury.

R oleta to silnik 230 V, ktory kreci sie w dwie strony: gora i dot. W instalacji z automatyka sterujg nim

Po coijak dziala

Silnik rolety ma trzy stany: w gore, w dot, stop. Loxone realizuje to dwoma przekaznikami: zwarcie jednego
podaje faze na uzwojenie ,gora”, drugiego — na ,dot". Nigdy oba naraz (logika sterownika tego pilnuje).
Stad 2 wyjscia przekaznikowe na kazda rolete.

Dlaczego nie jedno wyjscie? Bo przekaznik to zwykty styk wigcz/wytacz — zeby silnik mogt krecic
sie w dwie strony, potrzeba dwoéch niezaleznych stykéw podajgcych faze na dwa rézne uzwojenia.

Jaki kabel

Standardowa roleta 230 V to OWY 4x1.5 — cztery zyty:

1 sterowanie ,goéra”
2 sterowanie , dot"
N wspolny powrot
PE ochronny

Warianty liczby zyt:

2 zyty (WY 2x1.5 ) — tylko silniki SELV 12/24 V (np. niektére Somfy), gdzie kierunek zmienia sig
polaryzacjg. Bez N i PE.

4 zyty — standard 230 V (gdra/d6t/N/PE).

5 zyt (owy 5x1.5 ) — zaluzje z regulacjg kata lameli (venetian): dodatkowa para na sterowanie
nachyleniem.



Jak zabezpieczyé

Tu jest niespodzianka, ktora odrdznia rolety od innych obwodoéw:

Krzywa C, nie B. Silnik przy starcie pobiera prad kilka razy wigkszy niz w ruchu. Na zwyktym bezpieczniku
B wybijatoby przy kazdym podniesieniu. Dlatego rolety dostajg C10.

Jeden bezpiecznik na pigtro, nie na rolete. Wszystkie rolety jednego pigetra dzielg jeden C10 i jeden
rozdzielacz potencjatu — nie ma sensu dawac¢ osobnego bezpiecznika kazdemu silnikowi (pobdr jest maty,
a sterowanie i tak jest po stronie przekaznikow).

Jedna wspolna réznicowka na wszystkie rolety w domu. Rolety to strefa ,wspolna” (patrz rozdziat 05) —
jeden RCD 3+N 40 A typ A obejmuje catos¢. Wspotczynnik jednoczesnosci 1,0, bo scenariusz ,zamknij
wszystko" rusza je naraz.

Czym steruje (zasoby Loxone)

Wariant rolety Wyjscia przekaznikowe

Standard (roller, zastona) 2 (gora + dot)

Zaluzja z regulacjg lameli (venetian) 3 (gdra + dot + nachylenie)

Co laduje w rozdzielnicy

Na catg strefe rolet, raz:
1x roznicéwka 3+N 40 A typ A (wspolna dla wszystkich rolet).
Na kazde pigtro (nie wolno mostkowac potencjatu miedzy pigtrami):

1x bezpiecznik C10,
1x rozdzielacz potencjatu 2006-8631 (1—6; przy wielu roletach kolejny),

szyna zerowa N (uchwyty 2069-305 + wejscie 2006-7114 ).
Na kazda rolete:

1x ztgczka 2003-7641 (L/N/PE wyjscie do silnika),
1x ztgczka 28083-7650 (zacisk fazy silnika) — dla rolety/zastony,
dla zaluzji venetian: dodatkowa 2003-7656 na sterowanie lamela.
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Rozdzielacz potencjatu 2006-8031 (1—6) i jednopietrowa ztaczka fazy silnika 2003-7650.

Na co uwazac

Krzywa C, nie B — najczestszy btad przy roletach.

Liczba zyt nie przesadza o typie silnika. Pigciozytowy kabel nie znaczy automatycznie ,polaryzacja” —
standard goéra/dot to 4 zyty, pigta bywa zapasem albo sterowaniem lameli. Typ napedu ustalaj z
dokumentacja silnika, nie z liczby zyt.

» Kazda roleta to osobny obwdd — nie scala sig ich (kazda ma witasne sterowanie gora/dot).

Czujnik wiatru/deszczu (jeden na dom, ale wptywa na wszystkie rolety) to osobny element wejsciowy
(rozdziat 12), nie cze$¢ obwodu rolety.
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Gniazda 1-i 3-fazowe

steruje. Gniazdo jest po prostu zawsze pod napieciem; sterownik nie wigcza ani nie wytacza
zwyktego gniazdka. Dlatego receptura jest krotka.

G niazdo to najprostszy obwod w catej ksigzce — i jeden z niewielu, ktérego Loxone w ogole nie

Po coijak dziala

Gniazdo dostarcza moc tam, gdzie wpinasz urzadzenia. Nie ma tu przekaznika, wejscia ani magistrali — to
czysta warstwa mocy. (Jesli chcesz sterowac odbiornikiem wpigtym w gniazdo, uzywasz osobnego
sterowanego obwodu albo gniazda sterowanego — ale to juz nie ,,zwykte gniazdo".)

Gniazdo 1-fazowe

Kabel YDY 3x2.5 — faza, neutralny, ochronny. Bezpiecznik B16. To standard obwodu gniazdkowego.
Strefa. Gniazda trafiajg do réznicéwki wedtug typu pomieszczenia:

pokoje mieszkalne — wspolna roznicéwka ,gniazda pokojow” pietra,
tazienka — wtasny RCBO (osobna, niezalezna ochrona),
kuchnia — wspodlna, mocna réznicowka kuchni,

garaz / kottownia / zewnatrz — réznicéwka tego pomieszczenia/strefy.

(Petna mapa stref — rozdziat 05.)

Coladuje w rozdzielnicy

Na kazdy obwdd gniazd:

1x ztgczka 2003-7641 (L/N/PE),
1x bezpiecznik B16.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/05-strefy-ochronne/

Trzypietrowa
ztgczka WAGO 2003-7641 (L/N/PE) — wyjscie obwodu gniazd do puszki.

Na kazde pigtro gniazda jednej strefy dzielg wspding szyne zerowg — mostek N wsuwany w sasiednie
ztgczki. Dlatego obwody jednej strefy uktada sie obok siebie na szynie (patrz rozdziat 17). Zwré¢ uwage:
brak zasobu Loxone — gniazdo nie zajmuje wyjscia przekaznikowego.

Gniazdo 3-fazowe

Ciezkie odbiory — ptyta indukcyjna, tadowarka samochodu, mocne narzedzia — to obwody 3-fazowe.
Kazdy dostaje wiasng réznicowke (3+N 40 A typ A), bo to duzy, samodzielny odbiér.

Kabel dobiera sie do pradu obwodu:

<20A YDY 5x2.5
<25A YDY 5x4
>25A YDY 5x6

Bezpiecznik: 3-fazowy B16 (lub wiekszy wg odbioru). Pie¢ zyt: L1, L2, L3, N, PE.

Decyzje sticky

Gniazdo nie zajmuje wyjscia Loxone — to obwdd mocy, nie sterowania.

Kilka gniazd na jednym obwodzie = jeden chain. Ramka 2-4 gniazd albo kilka gniazd ,na tym samym
obwodzie" to nadal jeden komplet modutéw w rozdzielnicy (jeden bezpiecznik, jedna ztgczka). Liczba
ghiazdek w ramce nie mnozy modutow.

Gniazda jednej strefy obok siebie — zeby dato sie zmostkowac wspdlny zerowy.

Indukcja i tadowarka to obwody 3-fazowe z wtasng réznicéwka, nie ,mocniejsze gniazdo 1-fazowe".
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Tasmy LED 24V

asma LED to odbiornik 24 V (SELV) sterowany nie przekaznikiem, lecz sterownikiem LED, ktory
ptynnie reguluje jasnosc i kolor. Dzieli swiat z oprawami sciemnialnymi z rozdziatu 08 — ten sam

sterownik, ten sam zasilacz. Tutaj rozktadamy ten mechanizm na czynniki pierwsze.

Cztery typy tasm
Typ Co potrafi »,Miejsce” na Domyslna
sterowniku moc
WW (warm white) jedna biel, owy 1 kanat 20 W/m
$ciemnianie 2x1.5

DW (dual white) ciepta + zimna biel owy 2 kanaty 12 W/m
3x1.5

RGBW kolor + biel owy 4 kanaty 17,2 W/m
5x1.5

WLED piksele, animacje owy — (poza Loxone) 18 W/m

(adresowalna) 3x1.5

Domysline moce stuzg do obliczen, gdy nie znasz parametréw konkretnej tasmy — przy projekcie zawsze
lepiej wpisac rzeczywistg moc z karty produktu.

Jaki kabeli ile zy}

Liczba zyt wynika z liczby kanatow: WW (jeden kanat bieli) to +24 v ijeden sterujgcy; RGBW to +24 v i
cztery kanaty (R, G, B, W). Stagd owy 2x1.5 ... OWY 5x1.5.

Sterownik LED — RGBW Dimmer Tree

Sercem jest RGBW Dimmer Tree (Loxone): sterownik na magistrali Tree z 4 kanatami i twardym limitem
200 W. Z tego wynika, ile tasm obstuzy jeden sterownik:
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Sterownik LED (RGBW Dimmer Tree) i zasilacz 24 V (Loxone Power Supply) — para napedzajaca
oswietlenie 24 V.

Konfiguracja Zajete kanaty

1x RGBW 4

2x DW 2+2

1x DW + 2x WW 2+1+1
4x WW T+1+1+1

Czyli jeden sterownik to albo jedna tasma RGBW, albo do czterech kanatow bieli — pod warunkiem, ze
faczna moc nie przekracza 200 W. Gdy tasm jest wiecej, doktadasz kolejne sterowniki.

Zasilanie 24 VV — jak to sie pakuje

Wszystkie tasmy zasila Loxone Power Supply (24 V). Rozdziat mocy odbywa sie tréjwarstwowo — to
wazne, bo decyduje, ile sterownikoéw i zasilaczy kupisz:

WARSTWA 1: tasmy - sterowniki (= 4 kanaty ORAZ =< 200 W na sterownik)
WARSTWA 2: sterowniki - kanaty PSU (= 240 W na kanat = 24 V x 10 A)
WARSTWA 3: kanaty - jednostki PSU (= 7 kanatdw ORAZ = 960 W na zasilacz)

IA

A

Kazda warstwa pakuje ,0d najciezszego” (najmocniejsze tasmy/sterowniki najpierw). Po przekroczeniu
limitu zaktada sie kolejny sterownik, kanat lub zasilacz.

Rezerwacja kanatéw zasilacza. Pierwszy zasilacz rezerwuje kanat o1 dla Miniservera i 02 dla
magistrali Tree — dla tasm zostaje pula 03...07. Szczyt poboru do 1440 W (60 A przez 10 s) to tylko
ostrzezenie (obcigzenie LED jest state), ale projektuje sie do 960 W ciggtych na zasilacz.

Tani zasilacz dla malych instalacji

Przy niewielkim poborze 24 V zamiast drogiego Loxone Power Supply mozna da¢ Mean Well HDR-150-24
(150 W). Gdy obcigzenie przekracza 450 W (trzy jednostki HDR), wraca sie do Loxone Power Supply —



HDR nie ma podtrzymania ani przelotu magistrali Tree.

o ¢ &

AC IN

MEAN WELL

HDR-150-24
24V DC - 6.25A - 150W

Mean Well HDR-150-24 — tani zasilacz 24 V/ (150 W) do
matych instalacji.

Jak zabezpieczyé

Tasma 24 V to SELV — zadnego bezpiecznika na tasme ani na obwéd. Chroni sie dopiero wejscie 230 V
zasilacza (B16), a caty podsystem 24 V siedzi we wspdlnej roznicéwce ,automatyki” (patrz rozdziat 05).

Co laduje w rozdzielnicy

Zasilacz(e) 24 V (Loxone Power Supply lub Mean Well HDR) — z bezpiecznikiem B16 na wejsciu 230V,
pod wspolng réznicdwka automatyki.

Sterownik(i) RGBW Dimmer Tree — po jednym na kazda ,paczke" tasm z warstwy 1.

Na kazdy sterownik komplet ztgczek sygnatowych ( 286-583 ) z mostkami — wprowadzenie sygnatu
LED.

Tasmy podtacza sie bezposrednio ze sterownika; nie ma tu typowych ztaczek mocy L/N/PE.

Na co uwazac

Brak bezpiecznika per tasma — to prawidtowe (SELV). Bezpiecznik jest raz, na zasilaczu.
RGBW zjada caty sterownik (4 kanaty) — dwie tasmy RGBW to dwa sterowniki.

Pilnuj 200 W na sterownik i 240 W na kanat — dtuga, gesta tasma potrafi przekroczyc limit; wtedy
dzielisz jg albo dokfadasz sprzet.

WLED jest poza Loxone. Adresowalne tasmy (piksele) wymagajg osobnego sterownika (ESP32 + Wi-Fi/
E1.31) i wlasnego zasilania 24 V — nie wpina sig ich w kanaty Loxone. Ksigzka traktuje je jako odbior
zasilany, nie sterowany przez rozdzielnice.
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Nie znasz mocy tasmy? Przyjmij wartosci domysine (W/m z tabeli), ale licz sig z zapasem — lepiej
przeszacowac zasilacz niz go przecigzyc.



Przyciski, czujniki, kontaktrony

informacje: ktos nacisnat przycisk, okno otwarte, wykryto zalanie. Z punktu widzenia rozdzielnicy sg
Jekkie" — sygnat, nie moc — wiec nie maja bezpiecznikdw, a czesto nie majg nawet kabla.

T o rozdziat o wejsciach systemu — elementach, ktdre nie pobierajg mocy, tylko dajg sterownikowi

Sa dwie drogi doprowadzenia sygnatu: przewodowa (cienki kabel do rozdzielnicy) i bezprzewodowa
(Loxone Air). Zacznijmy od przewodowe;j.

Kontaktron okienny (i przycisk dzwonkowy)

Kontaktron to czujnik otwarcia okna/drzwi — prosty styk, zwarty albo rozwarty. Tak samo zachowuje sie
zwykty przycisk dzwonkowy.

Kabel: omy 2x6.5 (cienki, dwuzytowy sygnat) — to obwod SELV, bezpieczny.
Czym steruje: 1wejscie cyfrowe sterownika.

Bezpiecznik / roznicowka: brak (sygnat SELV).

Co laduje w rozdzielnicy: ztgczka sygnatowa 5800-5311 — jedna na dwa kontaktrony. Czyli dla N
kontaktronow potrzeba ceil(N/2) ztaczek. Powyzej 8 kontaktronow (tyle wejs¢ ma Miniserver) doktada sie
DI Extension (20 wejsc¢).

Od lewej: ztgczka sygnatowa 5000-5311 (2 kontaktrony), DI Extension (20 wejsc), Air Base Extension
(bramka radiowa), Modbus Extension.



Wersja bezprzewodowa (Air)

Jesli ciggnigcie kabla jest niepraktyczne, kontaktron moze by¢ bezprzewodowy (Air). Wtedy:

nie ma kabla ani ztgczki w rozdzielnicy,
urzadzenie taczy sie radiowo z Air Base Extension (bramka w rozdzielnicy),

.Kosztuje" jedno miejsce w puli urzgdzen Air.

Czujniki bezprzewodowe Air

Cata grupa czujnikow dziata wytgcznie bezprzewodowo (Air) — bez kabla, bez obwodu, bez bezpiecznika.
W rozdzielnicy reprezentuje je tylko bramka Air Base Extension, a kazdy zajmuje jedno miejsce w puli Air:

Czujnik dymu wykrycie dymu, alarm

Czujnik zalania wykrycie wody, alarm

Zamek do drzwi zamykanie/otwieranie, kody dostepu
Sterowanie klimatyzacjg (Gree) grzanie/chtodzenie, nawiew

Przewdd sterujgcy — uniwersalne wejscie/wyjscie

Czasem trzeba podpig¢ cos nietypowego: brameg, kurtyne powietrzng, sterowanie CO/CWU, urzgdzenie z
wiasnym protokotem. Stuzy do tego przewod sterujacy, ktorego rodzaj zalezy od tego, jak urzgdzenie
LJozmawia":

Rodzaj sterowania Coladuje w rozdzielnicy

Styk bezpotencjatowy LgYy 2x0.5 wejscie cyfrowe + ztgczka 5000-5311
(domysiny)
230 V (zatgczanie) YDY 3x1.5 jak obwod 230 V (bezpiecznik +

przekaznik)

24V [12 V SELV wg potrzeby zasilanie z 24 V, bez bezpiecznika per
obwéd

Modbus RTU skretka F/UTP CAT 6 Modbus Extension (do 8 urzadzen na
magistrali)

1-Wire skretka J-Y(St)Y 1-Wire Extension + czujnik temperatury

2x2x0.8 1-Wire



Modbus i 1-Wire to magistrale — jedna Extension obstuguje wiele urzgdzen, wiec dla kilku czujnikow
temperatury 1-Wire wystarczy jedna 1-Wire Extension .

Na co uwazaé

Wejscia nie majg bezpiecznikow — to sygnaty SELV, nie moc.

Jedna ztaczka 5000-5311 = dwa kontaktrony — licz ceil(N/2) .
Powyzej 8 wejs¢ na Miniserverze — DI Extension (20 wejsc).

Air = brak kabla, ale potrzebna bramka Air Base Extension w rozdzielnicy.

Czujnik wiatru/deszczu dla rolet to tez wejscie — jeden na dom, podpiety jak przewdd sterujgcy lub
kontaktron; nie jest czescig obwodu rolet (rozdziat 09).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/09-rolety/

Audio (multiroom)

salon), sterowane z aplikacji i przyciskow. W rozdzielnicy audio jest nietypowe: gtosniki nie maja w
niej zadnych ztgczek — przewdd gtosnikowy biegnie wprost ze wzmacniacza do gtosnika.

A udio w inteligentnym domu to multiroom — niezalezne strefy muzyczne (kuchnia gra co innego niz

Po coijak dziala

Sygnat audio rodzi sie¢ w Audioserverze (Loxone), ktory ma wbudowany wzmacniacz i obstuguje 4 strefy
mono. Kazdy gtosnik to jedna strefa. Gdy stref jest wiecej niz 4, doktada sie Stereo Extension — kazde
dodaje 2 kolejne strefy.

Loxone Audioserver (4 strefy, wbudowany wzmacniacz) i Stereo Extension (+2 strefy kazda).

Jaki kabel

TP gtosnikowy 2x2.5 OFC — gruby przewdd gtosnikowy z czystej miedzi (dwie zyty: +, -). Biegnie
bezposrednio od wyj$cia wzmacniacza (Audioserver / Stereo Extension) do gtosnika.

Czym steruje (zasoby)

Gtosnik (sufitowy lub scienny) 1strefa audio
Audioserver 4 strefy (wbudowane)
Stereo Extension +2 strefy kazda

Dwa gtosniki w jednym pokoju to dwie osobne strefy (kazdy ma wtasne wyjscie wzmacniacza).



Co laduje w rozdzielnicy

1% Audioserver (gdy jest co najmniej jeden gtosnik) — 4 strefy.
Stereo Extension — po jednej na kazde 2 strefy ponad pierwsze 4.

Brak ztgczek na kablu gtosnikowym — przewdd idzie wprost ze wzmacniacza do gtosnika, bez
posrednictwa ztgczek mocy w rozdzielnicy.

Na co uwazac

Kabel gtosnikowy nie przechodzi przez ztagczki rozdzielnicy — to jedyny obwdd ,mocy"”, ktory jg omija.
Sufitowy czy scienny — bez roznicy dla rozdzielnicy; liczy sig liczba stref (gtosnikow).

Audioserver tgczy sig po LAN z Miniserverem (sie¢, nie magistrala Tree), wiec wymaga gniazda
sieciowego — patrz rozdziat 15.

Liczba stref rosnie skokowo: 4 (sam Audioserver), 6, 8, 10... (kazda Stereo Extension to +2).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/15-siec-ethernet/

Ogrzewanie podlogowe i czujniki Tree

dotykowe, czujniki obecnosci i sterowanie ogrzewaniem podtogowym. Najpierw wigec o samej
magistrali.

T en rozdziat tgczy trzy elementy, ktére dzielg jedng ceche: siedzg na magistrali Tree. To panele

Magistrala Tree — przypomnienie

Tree to jeden przewod (skretka J-Y(St)Y 2x2x0.8 ), do ktérego podpina sie szeregowo urzgdzenia. Tym
samym kablem leci zasilanie 24 V i sygnat, wiec do urzadzenia na $cianie ciggniesz jeden cienki kabel, nie
osobno zasilanie i osobno sterowanie.

Jedna gataz Tree obstuzy do 50 urzadzen.
Miniserver ma 1gataz wbudowang; kazda Tree Extension doktada 2 kolejne (po 50).

Urzadzenia Tree to obwody SELV — bez bezpiecznikéw.

W rozdzielnicy sygnat Tree wchodzi przez ztgczki sygnatowe 5600-5311 . Liczba blokow:
liczba blokoéw 5000-5311 = liczba gatezi Tree + 1

(,+1" to wprowadzenie sygnatu do rozdzielnicy). Gatezie = 1 (Miniserver) + 2 x liczba Tree Extension.

Tree Extension (2 dodatkowe gatezie), ztaczka sygnatowa 5000-5311 (wprowadzenie Tree do rozdzielnicy) i
przekrdj skretki Tree.

Panel dotykowy (Touch)

Scienny panel dotykowy Loxone — przyciski, sceny, zadawanie temperatury. Z punktu widzenia
rozdzielnicy: 1urzadzenie Tree, kabel J-Y(St)Y 2x2x06.8 , brak bezpiecznika.



Czujnik obecnosci (Presence)

Czujnik ruchu/obecnosci (PIR + mikrofala) — wykrywa, czy kto$ jest w pomieszczeniu, steruje $wiattem i
ogrzewaniem. Tak samo: 1urzadzenie Tree, ten sam kabel.

Panele Touch, czujniki obecnosci i sterowanie ogrzewaniem na jednym pietrze moga dzieli¢ jedna
gataz Tree — liczy sie tylko, zeby nie przekroczy¢ 50 urzadzen na gataz.

Ogrzewanie podtogowe — rozdzielacz

Rozdzielacz podtogowki to listwa, na ktorej kazda petla grzewcza (strefa) ma sitownik otwierajgcy/
zamykajacy przeptyw. W wersji Loxone kazdy sitownik to Servomotor Tree — czyli 1urzadzenie Tree na
kazda strefe grzewcza.

Kabel: J-Y(St)Y 2x2x0.8 do kazdego sitownika (jak kazde Tree).
Zasob: N urzadzen Tree, gdzie N = liczba stref/zaworow na rozdzielaczu (zwykle 8-12, do 20).

Pobor: ~1-3 W na sitownik — pomijalny, ale liczony do budzetu zasilacza 24 V.

Przykfad: rozdzielacz 12-strefowy zajmuje 12 z 50 miejsc jednej gatezi Tree. Sam rozdzielacz nie jest
Lurzgdzeniem"” — licza sie sterowane nim sitowniki.

Coladuje w rozdzielnicy

Ztgczki sygnatowe 5000-5311 wprowadzajgce gatezie Tree (liczba: gatezie + 1), z mostkami zasilajgcymi
24 V.

Tree Extension — gdy tgczna liczba urzadzen Tree przekracza 50 (lub potrzebujesz kolejnych gatezi).

Zadnych bezpiecznikéw ani ztgczek mocy dla samych urzadzen Tree.

Na co uwazac

Pilnuj 50 urzadzen na gataz. Duzy rozdzielacz podtogdéwki + panele + czujniki potrafig jg zapetni¢ —
wtedy doktadasz Tree Extension.
Rozdzielacz to N urzadzen, nie jedno — licz sitowniki, nie listwy.

Jeden cienki kabel do urzagdzenia — Tree niesie i prad, i sygnat; nie prowadz osobnego zasilania.



Sie¢ i Ethernet

sie po LAN, nie po magistrali Tree. Ale sie¢ ma w tej ksigzce status szczegdlny: w wigkszosci jest poza
rozdzielnica elektryczna. Ten krétki rozdziat wyjasnia, dlaczego i co zostaje.

I nteligentny dom potrzebuje sieci — Miniserver, Audioserver, kamery, punkty Wi-Fi i domofon IP facza

Dlaczego sie¢ to osobna szafa

Okablowanie sieciowe — switch, patch-panel, zasilanie POE — montuje sie zwykle w osobnej szafce
teleinformatycznej (rack), a nie w rozdzielnicy DIN. Powody sg praktyczne:

Inny standard montazu. Switche i patch-panele sg na szyne 19", nie na szyne DIN.
Oddzielenie od mocy. Sygnat sieciowy lepiej trzymac z dala od kabli mocy (zaktdcenia).

PoE. Zasilanie kamer i punktéw Wi-Fi po skretce (PoE) realizuje switch w racku, nie rozdzielnica.

Dlatego generator rozdzielnicy pomija punkty ethernetowe — nie wptywajg na liste¢ modutéw DIN.

Jaki kabel

Wewnatrz budynku: F/UTP CAT 6 (ekranowana skretka, cztery pary).
Na zewnatrz (kamery, punkty zewnetrzne): F/UTP CAT 6 zewn. zelowany — odporna na wilgoc.

Co podlacza sie do sieci

Miniserver komunikacja, aplikacja, dostep zdalny

Audioserver strumieniowanie muzyki, sterowanie strefami (rozdziat 13)
Kamery IP obraz + zasilanie PoE

Punkty Wi-Fi pokrycie domu siecig bezprzewodowa

Domofon IP obraz/dzwigk, otwieranie wejscia


http://localhost:4321/poradnik/czesc-3-receptury/13-audio/

Co zostaje przy rozdzielnicy

Do samej rozdzielnicy doprowadza sie zwykle jeden kabel sieciowy — do Miniservera (i drugi do
Audioservera, jesli jest). Reszte infrastruktury (switch, patch-panel) planuje sie w racku, jako osobny
podprojekt sieciowy, poza zakresem tej ksigzki.

Wskazowka: przewiduj rurke/przepust miedzy rozdzielnicag a rackiem juz na etapie budowy — zeby
pbzniej wygodnie potgczyc swiat mocy ze Swiatem sieci.



Czes¢ IV — Od projektu do rozdzielnicy



Dobdr i zakup komponentow

asz zaprojektowane obwody (Czesc Il) i wiesz, jak kazdy z nich wyglada w rozdzielnicy (Czesc¢ IlI).
Pora zamienic¢ projekt na konkretna liste zakupow: ktére modele, ile sztuk, skad. Ten rozdziat
porzadkuje logike doboru; symbole i ceny sg w Dodatku A.

Co policzy¢ — trzy warstwy

Pamigtasz z rozdziatu 01, ze rozdzielnica to trzy natozone instalacje? Tak samo liczysz zakupy:

1. Ochronai moc — roztgcznik gtéwny, ogranicznik przepie¢, réznicéwki stref, bezpieczniki obwoddw,
bloki rozdziatu, ztgczki WAGO. Wynikajg wprost z liczby obwodow i stref.
2. Sterowanie Loxone — Miniserver + rozszerzenia, wg gospodarki zasobami (nizej).

3. 24 Vi magistrale — zasilacz(e), sterowniki LED, bramki Tree/Air, ztgczki sygnatowe.

Gospodarka zasobami Loxone — zasada ,,najpierw Miniserver”

Najwazniejsza reguta doboru sterowania: najpierw wykorzystujesz to, co ma Miniserver, a dopiero gdy
zasob sie skonczy, doktadasz rozszerzenie. Kazde rozszerzenie podpina sie do magistrali wewnetrznej
(Link) i dodaje konkretny zasdb.

Wyjscia przekaznikowe 8 Relay Extension (+8)

Wejscia cyfrowe 8 DI Extension (+20)

Gatgz Tree (urzadzenia) 1x 50 Tree Extension (+2 x 50)

Kanaty LED — RGBW Dimmer Tree (4 kanaty)
Urzgdzenia Air — Air Base Extension

Strefy audio — Audioserver (4) + Stereo Extension (+2)
Magistrala DALI — DALI Extension (64)

Przyktad rozumowania: masz 11 grup $wiatta + 6 rolet. Swiatto to 11 wyj$é przekaznikowych, rolety to 12 (6
x 2). Razem 23 — Miniserver daje 8, wiec doktadasz 2x Relay Extension (8 + 8 + 8 = 24 > 23).


http://localhost:4321/poradnik/dodatki/a-katalog-czesci/
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Skad brac¢ liczby

Kazda receptura z Czesci lll mowi, ile czego zuzywa dany element. Sumujesz po catym domu:

wyjscia przekaznikowe = grupy $wiatta 230/24 V on/off + 2x rolety (3x venetian),
wejscia cyfrowe = kontaktrony + przyciski przewodowe + sterowania stykowe,
urzadzenia Tree = panele Touch + czujniki obecnosci + sitowniki ogrzewania,
urzadzenia Air = czujniki bezprzewodowe (dym, zalanie, zamek, klimatyzacja),
kanaty LED = tasmy i oprawy $ciemnialne (1-4 kanaty kazda),

strefy audio = gtosniki.

Z tej sumy wynika liczba rozszerzenh. Metode ,,0d planu domu do kompletnej listy” opisuje rozdziat 18.

Gdzie kupowac

Roznicowki, RCBO, bezpieczniki, roztgczniki, ograniczniki, Schrack
oszynowanie

Bezpieczniki, bloki rozdzielcze, lampka faz, ogranicznik T2 Legrand

Ztaczki, rozdzielacze, mostki, szyny zbiorcze WAGO

Miniserver, rozszerzenia, zasilacz, sterowniki sklep Loxone

Zasilacz budzetowy 24 V Mean Well (np. TME)

Przewody hurtownie elektryczne (np.
TIM)

Sprzet elektryczny dostarczany przez inwestora

Czasem inwestor kupuje aparature elektryczng (réznicowki, bezpieczniki, ztgczki) we wtasnym zakresie, a
integrator dostarcza tylko czesc¢ ,,automatyki”. To nie zmienia projektu ani prefabrykacji — koszt robocizny
montazu i materiatdw montazowych zostaje (patrz rozdziat 20).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/18-plan-do-bom/
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Prefabrykacja: szyny, mostkowanie, tulejki,
opisy

refabrykacja to ztozenie rozdzielnicy ,na stole” — bez napiecia, zanim trafi do domu. To czgs¢, ktorg
jako $wiadomy inwestor mozesz wykona¢ samodzielnie (przypomnienie o granicach: 0.6). Ten
rozdziat to praktyka warsztatowa: jak utozy¢ aparaty, jak je potgczyc¢ i jak opisac.

Rozmieszczenie na szynach DIN

Kolejnos¢ na szynach idzie z gory drzewa zasilania (rozdziat 03):

Rzad 1: korzeA — roztgcznik gtoéwny - ogranicznik przepieé - dystrybutory
Rzad 2+: strefy — rdznicdéwka - jej bezpieczniki - jej ztgczki, strefa po strefie
Osobno: Loxone — Miniserver, rozszerzenia, zasilacz, sterowniki, ztgczki sygnatowe

Dwie zelazne zasady uktadania:

1. Obwody jednej strefy obok siebie. Dzielg wspdlng szyne zerowa (N) za réznicowka — muszg
sgsiadowac, zeby dato sie jg zmostkowac. Rozrzucone po szynie nie zmostkujesz.

2. Potencjatu nie mostkuje sie miedzy pigetrami. Rozdzielacze fazy ( 2006-8031 ) dla oSwietlenia i rolet sg
per pietro — nie t3cz ich migdzy kondygnacjami.

Szerokos$¢ liczysz w modutach (z Dodatku A) i dzielisz na rzedy obudowy (typowo 12 modutéw w rzedzie).
Zostaw rezerwe — 15-20% wolnych miejsc na przysztg rozbudowe.

Mostkowanie — trzy rodzaje potaczen rownoleglych

Zamiast tgczy¢ sasiednie aparaty osobnymi drutami, uzywa sie mostkow i szyn:

Faza miedzy bezpiecznikami — szyna grzebieniowa (Schrack BSB.. ): jedna listwa z miedzianymi
zebami rozprowadza faze(y) z réznicéwki na rzad bezpiecznikow. Zastepuje dziesigtki recznych drutow.
Zero w strefie — szyna zerowa wsuwana w ztgczki 2003-7641 (trzymana uchwytami 2009-305 ),
wspolna dla obwodow jednej roznicowki.

Magistrale 24 V |/ Tree — kolorowe mostki ( 2000-402/.. : czerwony +24 V, niebieski 0 V, zielony Tree)
spinajgce zfgczki sygnatowe 5000-5311 .
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Tulejki — zarabianie koncéwek

Kazda linke wchodzacag w zacisk srubowy (roznicowki, bezpieczniki, roztgcznik, zasilacze, sterowniki LED)
zakanczasz tulejka dobrang do przekroju zyty. Ztgczki sprezynowe WAGO tulejek nie wymagajg. Petna
reguta: Dodatek B, sekcja 4.

Opisy — zeby dalo sie to obstuzy¢

Rozdzielnica bez opiséw jest bezuzyteczna w serwisie. Kazdy aparat i kazdy obwdd opisuje sie trwatg
etykietg (drukarka typu Brother PT):

bezpieczniki i roznicowki — oznaczenie obwodu/strefy (np. L1.2.1, ,gniazda parter”),
ztaczki — numer obwodu i przekréj przewodu,

moduty Loxone — funkcja (np. ,przekazniki — swiatto parter”).

Stosuj jedng konwencje nazw w catym projekcie (patrz wstep).

Materialy montazowe — drobnica, ktora sie liczy

Oprocz aparatow kupujesz ,drobnice”, ktorej tatwo nie doszacowac. Orientacyjne stawki do kosztorysu:

Tulejki (mix HE) ~2,2 na potgczenie (2 konce + zapas) ~0,09 zt/szt.
Przewdd mostkujacy LgY ~0,35 m na potaczenie ~3,72 zt{m
Etykiety (tasma Brother PT) ~1,5 na modut ~0,40 zt/szt.

Dla rozdzielnicy z setka potaczen to kilkadziesiat ztotych tulejek i kilkanascie metréw linki — drobne kwoty,
ale w kosztorysie muszg sie znalez¢. Te koszty ponosi sie niezaleznie od tego, kto dostarcza aparature —
drobnice zuzywa sie przy montazu.

Zlota zasada prefabrykaciji

Prefabrykujesz na odtagczonej, niepodtaczonej do niczego obudowie. Napigcie pojawia sie dopiero
po zamontowaniu rozdzielnicy w domu i podfgczeniu przez uprawnionego elektryka — co opisuje
rozdziat 19.
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Od planu domu do listy zakupow i
kosztorysu

kosztorys. To metoda, ktéra spina wszystko, czego nauczytes sie wczesniej, w jeden powtarzalny
proces.

C afa ksigzka zmierza do tego rozdziatu: jak z rzutu domu zrobi¢ kompletng liste zakupow i

Dwa widoki tej samej instalacji

Projekt prowadzi sie w dwéch widokach, ktére sie uzupetniaja:

1. Plan domu (rzut z géry) — gdzie co ma by¢. Rysujesz pomieszczenia i rozmieszczasz w nich punkty:
gniazda, lampy, rolety, czujniki, gtosniki. To widok odkrywczy — pokazuje rozktad przestrzenny i z niego
wynikajg obwody.

2. Schemat rozdzielnicy — jak to zasili¢ i ochroni¢. Tu obwody zamieniajg sie w moduty na szynach,
dobiera sig ochrong i powstaje lista materiatow. To widok realizacyjny.

Plan karmi schemat: z rozmieszczonych punktéw wynikajg obwody, a z obwodéw — zawartosc
rozdzielnicy.

Proces krok po kroku

1. POMIESZCZENIA - narysuj rzut, nazwij pokoje, ustaw ich TYP
(mieszkalny / tazienka / kuchnia / garaz / kottownia / zewngtrz)

2. PUNKTY - rozmies$¢ gniazda, lampy, rolety, czujniki, gtos$niki

3. 0BWODY - punkty grupuja sie w obwody; kazdy dostaje typ, przewdd, bezpieczni
4. STREFY - obwody trafiajg do rdéznicdéwek wg typu pomieszczenia/funkcji

5. ZASOBY LOXONE - policz wyjscia/wejscia/Tree/Air - dobierz rozszerzenia

6. MODULrY - z receptur policz wszystkie aparaty i ztgczki

7. BOM - zestaw moduty + przewody + materiaty montazowe

8. KOSZTORYS - ceny z katalogu + robocizna + programowanie

Krok 1 (typ pomieszczenia) jest kluczowy, bo przesgdza o strefie (rozdziat 05). Kroki 3-6 to mechaniczne
zastosowanie receptur z Czesci lll. Krok 8 tgczy Dodatek A (aparaty), Dodatek B (przewody) i rozdziat 20
(robocizna).
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Raport zuzycia przewodow

Osobno warto policzy¢ metraz przewodéw — to czesto niedoszacowana pozycja. Dla kazdego typu
obwodu:

metry przewodu x cena za metr = koszt danego typu

Zestawienie wyglada tak (ceny z Dodatku B):

I N

YDY 3x1.5 (Swiatto)

YDY 3%2.5 (gniazda) 5,44
OWY 4x1.5 (rolety) 517
J-Y(St)Y 2x2x0.8 (Tree) 2,71

Metry szacujesz z dtugosci tras na planie (z zapasem ~10-15% na odpady i zejscia).

Co dostajesz na koncu

Lista aparatow — co kupic¢ u Schrack / Legrand / WAGO / Loxone (z ilosciami).
Lista przewodow — metraz per typ.
Materiaty montazowe — tulejki, mostki, etykiety (rozdziat 17).

Kosztorys — suma materiatu + robocizny + programowania.

To komplet, z ktérym ruszasz do zakupow i prefabrykacji. Sprawdzenie kompletnosci utatwia checklista
(Dodatek D).
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Uruchomienie, sprawdzenie, odbior

uruchomic. To moment, w ktérym pojawia sie napigcie — a wiec moment, w ktérym wkracza
uprawniony elektryk. Ten rozdziat pokazuje catg sekwencjeg, z wyraznym zaznaczeniem, co robisz
sam, a co zlecasz.

R ozdzielnica jest sprefabrykowana (rozdziat 17). Zostaje jg zamontowad, podtgczyé, sprawdzic i

Sekwencja od szafy do dzialajgcego domu

1. MONTAZ obudowy + wpiecie sprefabrykowanej rozdzielnicy « mozesz sam (bez napieci
2. PODLACZENIE WLZ do rozdzielnicy « uprawniony elektryk

3. KONTROLA przed zatgczeniem « wspdlnie

4. POMIARY ODBIORCZE + protokdt « uprawniony elektryk

5. PIERWSZE ZAtACZENIE < uprawniony elektryk

6. PROGRAMOWANIE Loxone « mozesz sam / integratc

Krok 1-2: montaz i podigczenie

Sprefabrykowang rozdzielnice montujesz w docelowej obudowie i doprowadzasz do niej trasy z domu.
Samo podiaczenie do sieci (WLZ od licznika) oraz wszystko, co dzieje sie pod napigciem, wykonuje
uprawniony elektryk — to czynno$¢ zastrzezona (rozdziat 0.6).

Krok 3: kontrola przed zalgczeniem (nha sucho)

Zanim pojawi sie napiecie, przejdz wzrokowo i mechanicznie przez catos¢:

czy kazdy przewdd siedzi w swoim zacisku i jest dokrecony / zatrzasniety,
czy nie ma luznych zyt, niezarobionych korncéwek, pomylonych kolordéw,
czy mostek N-PE jest tylko w jednym miejscu (TN-C-S),

Czy opisy zgadzajg sie ze schematem,

Czy nic nie zostato zwarte przy montazu.

Te kontrole mozesz przeprowadzi¢ sam — to ogledziny, nie praca pod napigciem.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/17-prefabrykacja/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/06-bezpieczenstwo-prawo/

Krok 4: pomiary odbiorcze

To nie formalno$¢ — pomiary wychwytujg btedy niewidoczne gotym okiem. Wykonuje je uprawniona osoba
przyrzgdami pomiarowymi i konczy protokotem. Zakres:

ciagtosc¢ przewodow ochronnych (PE) — czy ochronny faktycznie dochodzi wszedzie,
rezystancja izolacji — czy nigdzie nie ma uptywu,
skutecznosé¢ ochrony przeciwporazeniowej — czy zabezpieczenia zadziatajg w czasie,

test réznicowek — czy wyzwalajg sie przy zadanym pradzie i czasie.

Bez pozytywnego protokotu instalacji nie wolno przekazac¢ do uzytku.

Krok 5: pierwsze zalgczenie

Po pomiarach uprawniony elektryk podaje napiecie i sprawdza, czy korzen rozdzielnicy zachowuje sie
poprawnie (obecnosc¢ faz na lampce kontrolnej, brak nieoczekiwanych wyzwolen).

Krok 6: programowanie Loxone

Dopiero teraz ,inteligencja” ozywa. Programowanie to konfiguracja sterownika: sparowanie urzadzen Tree i
Air, przypisanie wejsc i wyjs$¢, zbudowanie logiki (sceny, harmonogramy, reakcje czujnikow). To praca z
oprogramowaniem, nie pod napigciem — mozesz jg wykonac¢ samodzielnie albo zleci¢ integratorowi. lle
czasu zajmuje i ile kosztuje — rozdziat 20.

Zlota zasada

Montujesz i sprawdzasz na sucho ile chcesz — ale podtaczenie pod napigcie, pomiary i odbiér to
domena uprawnionego elektryka. Komplet czynnosci zbiera checklista (Dodatek D).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/20-koszty-programowanie/
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/d-checklista/

lle to kosztuje i czas programowania

a koniec — pienigdze. Koszt rozdzielnicy pod automatyke sktada sie z czterech czesci, a jedng z
nich, czesto niedoceniang, jest czas programowania. Ten rozdziat pokazuje, z czego zbudowac
realny kosztorys.

Cztery skladniki kosztu

Sktadnik Skad liczy¢

Aparatura ceny z Dodatku A x iloSci

Przewody metraz x cena/m, Dodatek B (raport zuzycia, rozdz. 18)
Materiaty montazowe tulejki, mostki, etykiety — rozdziat 17

Robocizna prefabrykacja + programowanie (nizej)

Robocizna prefabrykaciji

Czas ztozenia rozdzielnicy rosnie z liczbg modutéw i potagczen — im wiecej aparatow i wigzek, tym dtuzej.
To koszt montazu ,zelaza", niezalezny od tego, kto dostarcza aparature (drobnice i robocizne ponosisz tak
czy inaczej).

Czas programowania — sedno wyceny automatyki

Kazde urzadzenie, ktore trzeba skonfigurowa¢ w sterowniku, kosztuje czas programisty. Pasywne
elementy (zasilacz, bezpieczniki, ztgczki, tasmy LED, zwykte gniazda) nie wymagajg programowania —
liczg sie tylko urzadzenia ,inteligentne”. Orientacyjne budzety czasowe:


http://localhost:4321/poradnik/dodatki/a-katalog-czesci/
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/18-plan-do-bom/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-4-od-projektu-do-rozdzielnicy/17-prefabrykacja/

Moduly w rozdzielnicy

N L R

Miniserver [ Compact 90
Audioserver 40
Modbus Extension 60
DALI Extension 45
Multi Extension Air 30
Dimmer / RGBW Dimmer Tree 25
Stereo Extension / 1-Wire Extension 20
Relay / Air Base / Energy Meter 15
DI / Tree Extension 10

Urzadzenia w domu

Panel dotykowy (Touch) 15
Sterowanie klimatyzacjg (Air) 15
Roleta 15
Zamek (Air) 12
Czujnik obecnosci 8
Kontaktron / czujnik dymu / zalania 5
Sitownik ogrzewania (na strefe) 2

Stawka programowania przyjmowana w wycenach: 250 zt/h. Czas kazdego urzadzenia przeliczasz
na godziny i mnozysz przez stawke.

Jak to liczy¢ — model ,,za urzagdzenie”

Najprzejrzystszy model wyceny:



koszt programowania = 3 (minuty urzgdzenia / 60 x stawka) + bazowa konfiguracja panelt

Za urzadzenie — sumujesz minuty wszystkich urzadzen (moduty + peryferia) i przeliczasz na ztotowki.

Bazowa konfiguracja panelu — osobna pozycja na uruchomienie sterownika, sie¢, uzytkownikéw,
szkielet projektu (to sg m.in. te 90 minut Miniservera).

Przyktad orientacyjny: Miniserver (90) + 2 Relay Extension (2 x 15) + 1 RGBW Dimmer Tree (25) + 8 rolet
(8 x 15) + 6 czujnikow obecnosci (6 x 8) + 12 kontaktronow (12 x 5) = 90 + 30 + 25 + 120 + 48 + 60 = 373
min = 6,2 h — ~1550 zt programowania (przy 250 zt/h), plus prefabrykacja, aparatura, przewody i
materiaty.

Dlaczego warto to wyceni¢ osobno

Bo programowanie bywa niewidzialnym kosztem — tatwo policzy¢ aparaty, trudniej doceni¢ godziny
konfiguracji. Wyceniajac je za urzadzenie, dostajesz przejrzystg, obronng pozycje w kosztorysie i unikasz
niespodzianek.



Dodatki



Dodatek A — Katalog czesci

element robi), a w obrebie funkcji wedtug producenta. To Twoja lista zakupow i Scigga przy
Zamawianiu.

S pis komponentéw uzywanych w recepturach tej ksigzki, pogrupowany wedtug funkcji (co dany

Jak czytac tabele:

Symbol (SKU) — oznaczenie katalogowe producenta; po nim zamawiasz.

Szer. — szerokos$¢ na szynie DIN. Aparatura w modutach (1 modut = 17,5 mm), ztgczki WAGO w
milimetrach. ,0" / ,na szynie" oznacza element montowany na ztgczkach, niezajmujgcy miejsca w
rzedzie.

Cena — orientacyjna, netto, ze stanu konfiguracji (ceny katalogowe, bez VAT). Do szacowania, nie do
ofertowania. Zawsze sprawdz aktualny cennik u dystrybutora.

Ceny i symbole pochodzg z realnych konfiguracji. Producenci zmieniajg asortyment — przed duzym
zakupem zweryfikuj dostepnosc.

1. Wylaczniki nadpragdowe (MCB) — ,,bezpieczniki”

Chronig instalacje przed przecigzeniem i zwarciem. Krzywa B — odbiory bez duzego pradu rozruchowego
(Swiatto, gniazda); krzywa C — odbiory z rozruchem (silniki, rolety). Patrz rozdziat 0.4.


http://localhost:4321/poradnik/czesc-0-podstawy/04-ochrona/

Legrand RX3 (6 kA)

RX31PB10A

RX31PB16A

RX31PB20A

RX31PB25A

RX31PC10A

RX31PC16A

RX31PC20A

RX31PC25A

RX33PB16A

RX33PB20A

RX33PB25A

RX33PC16A

RX33PC20A

RX33PC25A

Schrack AMPARO (6 kA) — 1-fazowe

B10, 1-fazowy
B16, 1-fazowy
B20, 1-fazowy
B25, 1-fazowy
C10, 1-fazowy
C16, 1-fazowy
C20, 1-fazowy
C25, 1-fazowy
B16, 3-fazowy
B20, 3-fazowy
B25, 3-fazowy
C16, 3-fazowy
C20, 3-fazowy

C25, 3-fazowy

23,00
21,51
27,78
30,47
32,29
31,46
34,09
35,15
97,78
105,60
110,66
114,40
114,95

118,80

BMS6B06

BMS6B10

BMS6B13

BMS6B16

BMS6B20

BMS6B25

BMS6B32

BMS6B40

B10

B13

B16

B20

B25

B32

B40

8,23
9,10
8,23
9,94
10,67
1,27

1,84

BMS6C06

BMS6C10

BMS6C13

BMS6C16

BMS6C20

BMS6C25

BMS6C32

BMS6C40

C10

C13

C16

C20

C25

C32

C40

8,31
8,64
8,31
9,94
10,20
10,37

14,16



Schrack AMPARO (6 kA) — 3-fazowe

T

BMS6B10_3 32,00 BMS6C10_3 33,84
BMS6B16_3 B16 3 32,52 BMS6C16_3 C16 3 32,00
BMS6B20_3 B20 3 32,94 BMS6C20_3 C20 3 32,67
BMS6B25_3 B25 3 33,54 BMS6C25_3 C25 3 33,32
BMS6B32_3 B32 3 34,03 BMS6C32_3 C32 3 33,48
BMS6B40_3 B40 3 35,16 BMS6C40_3 C40 3 34,67
BMS6B50_3 B50 3 36,85 BMS6C50_3 C50 3 42,52
BMS6B63_3 B63 3 42,52 BMS6C63_3 C63 3 48,76

2. Wylaczniki réznicowopradowe (RCD) — ,,réznicowki”

Chronig ludzi przed porazeniem — reagujg ha prad uciekajgcy do ziemi. Typ A wykrywa prady przemienne i
pulsujace state (wymagany dla elektroniki, falownikéw, LED); typ AC tylko przemienne (starszy standard).
30 mA to ochrona ludzi; 300 mA to wersja selektywna/przeciwpozarowa.



Schrack AMPARO AR (10 kA) — zalecane do nowych instalacji

AR002203 1-faz. (1+N) 30 mA 129,30
AR004203 1-faz. (1+N) 40 A 30 mA AC 139,20
AR006203 1-faz. (1+N) 63 A 30 mA AC 150,40
AR052203 1-faz. (1+N) 25A 30 mA A 186,50
AR054203 1-faz. (1+N) 40 A 30 mA A 194,10

AR056203 1-faz. (1+N) 63 A 30 mA A 2 208,80
AR002103 3-faz. (3+N) 25A 30 mA AC 4 212,40
AR004103 3-faz. (3+N) 40 A 30 mA AC 4 21710

AR006103 3-faz. (3+N) 63 A 30 mA AC 4 228,20
AR054103 3-faz. (3+N) 40 A 30 mA A 4 278,40
AR056103 3-faz. (3+N) 63 A 30 mA A 4 289,40
AR004130 3-faz. (3+N) 40 A 300 mA AC (selektywny) 4 233,90
AR006130 3-faz. (3+N) 63 A 300 mA AC (selektywny) 4 278,30

Legrand RX3

T R

RX3 2P 25A 30MA 1-faz. ( 30 mA 223,30
RX34P40A30MA 3-faz. (4P) 40 A 30 mA AC 4 305,76
RX34P25A30MA 3-faz. (4P) 25A 30 mA AC 4 313,70

3. Wylaczniki réznicowopradowe z cztonem nadpragdowym
(RCBO)

Dwa w jednym: réznicowka + nadpragdowka w obudowie szerokosci 2 modutéw. Wygodne tam, gdzie
chcesz chroni¢ pojedynczy obwdd kompletnie (np. tazienka, oswietlenie pigtra). Schrack AMPARO BO, typ
A, 30 mA:



Symbol Krzywa/prad l Symbol Krzywa/prad m

BOOOG6B30A 81,09 BOOO6C30A C6 81,09
BOO10B30A  B10 2 84,81 BOO10C30A  C10 2 84,81
BOO13B30A = B13 2 86,50 BOO13C30A  C13 2 84,81
BOO16B30A  B16 2 88,23 BOO16C30A  C16 2 88,03
BOO20B30A  B20 2 89,50 BO0O20C30A C20 2 89,50
BO025B30A  B25 2 89,25 BO025C30A C25 2 89,50

4. Roztaczniki izolacyjne — wylgcznik gléwny

Odcinaja catg rozdzielnice od zasilania (bez funkcji zabezpieczenia — to ,duzy witgcznik"). Dobiera sig je do
mocy przytacza (patrz rozdziat 04).

Schrack AMPARO MZ

N I
MZ240 36,79 MZ440 73,48
MZ263 63 A 2 2 23,62 MZ463 63 A 4 4 37,91
MZ2100 100A 2 2 24,93 MZ480 80 A 4 4 73,48
MZ340 40 A 3 3 53,09 MZ4100 100A 4 4 48,73
MZ363 63 A 3 3 28,64 MZ4125 125A 4 4 48,73
MZ380 80 A 3 3 54,70
MZ3100 100A 3 3 36,69
MZ3125 125A 3 3 38,75

Legrand RX3

RX340A3P 125,15

RX340A4P 40 A 4 4 165,73


http://localhost:4321/poradnik/czesc-1-jak-to-dziala/04-korzen-rozdzielnicy/

5. Ograniczniki przepiec¢ (SPD)

Chronig instalacje przed przepigciami (wytadowania atmosferyczne, tgczenia w sieci). T1+T2 to ochrona
taczona, montowana na wejsciu rozdzielnicy gtowne;j.

Y R T

S151111— Schrack T1+T2 (3+1, TT/TN-S) Uc 300V, limp 25 kA 1365,27

T240KA4P Legrand T2, 4-biegunowy 40 kA, Uc 275V 4 590,00

6. Bloki rozdzielcze i rozdzial mocy

Rozdzielajg WLZ (przewdd zasilajgcy) na poszczegdlne strefy/roznicowki.

) .

HLK 5x100A- F-elektro Blok 5-biegunowy 100 A, zaciski 5%16 / 5%25 59,61
2 mm?
8M4P125A Legrand Blok modutowy 4-biegunowy 125 A, 14 zaciskow 8 242,00

7. Oszynowanie — szyny grzebieniowe (Schrack AMPARO)

Rozprowadzajg faze(y) z jednego zabezpieczenia na sgsiednie aparaty — zamiast recznych mostkéw
drutowych. Sprzedawane na sztuki lub na metry.

BSB90155-A Szyna 3-fazowa 12 modutow, 10 mm? sztuka 16,27
BSB90113-A Szyna 3-fazowa widetkowa, 10 mm? Tm 99,47
BSB00140 Szyna 1-fazowa widetkowa, 10 mm? Tm 27,48
BS900116 Zaslepka konncowa (2/3-bieg.) para 0,83

BSB00108 Zaslepka koncowa (1-bieg.) para 0,54



8. Zlgczki WAGO Topjob — okablowanie wewnetrzne

Bezsrubowe ztgczki Push-in CAGE CLAMP — serce okablowania rozdzielnicy. Szeroko$ci w mm.

Zlgczki obwodowe (wyjscie do odbioru)

I

2003-7641 Pietrowa L/N/PE 2,5 mm? (z mostkiem suwakowym N) 1714
2003-7646 Pietrowa N/L/PE 2,5 mm? 5,2 14,62
2003-7642 Pietrowa L/L 2,5 mm? (np. wyjscie 24 V) 5,2 11,06
2003-7650 Pietrowa L 2,5 mm? (faza silnika rolet) 5,2 5,45

Szyna zerowa i wejscia N

symeo _m

2009-305 Wspornik szyny zbiorczej N

2006-7114 Ztgczka roztgczalna N 6 mm? 7,5 18,63
210-133 Szyna zbiorcza N 1 m (na ztgczki) na szynie 63,00
777-303 Pokrywa szyny 210-133, 1m na szynie 24,94

Rozdzielacze potencjatu (1 — 6)

symeo _ﬂ

2006-8031 Rozgatezna 1x6 mm? — 6x1,5 mm? (faza/+24 V) 27,32
2016-8031 Rozgatezna 1x16 mm? — 6x4 mm? (szara, L) 12,8 17,65

2016-8034 Rozgatezna 1x16 mm? — 6x4 mm? (niebieska, N) 12,8 17,65



Zigczki zasilajgce i przelotowe 16 mm? (korzen rozdzielnicy)

2016-7601 Zasilajgca 2-przew. 16 mm? (szara, L) 15,38
2016-7604 Zasilajgca 2-przew. 16 mm? (niebieska, N) 12 15,93
2016-7607 Zasilajgca 2-przew. 16 mm? (zotto-ziel., PE) 12 29,20
2016-1201 Przelotowa 2-przew. 16 mm? (szara, L) 12 6,82
2016-1204 Przelotowa 2-przew. 16 mm? (niebieska, N) 12 6,82
2016-1207 PE 2-przew. 16 mm? 12 14,51
2004-1207 PE 2-przew. 4 mm? 6,2 15,56

Zlaczki sygnatowe (Tree, DALI, kontaktrony)

e ——

5000-5311 Sygnatowa 3-pigtrowa 1T mm? 30,81

280-583 Sygnatowa 3-pigtrowa 2,5 mm? 5 27,49



Mostki, blokady, scianki

T

249-116 Blokada koncowa na szyne TS35

2003-7692 Scianka koricowa 0,8 mm 1 2,50
2016-7692 Scianka korcowa 1T mm 1 3,03
280-402 Mostek 2-biegunowy do 280-583 2,5 2,06
2000-402/000-005 Mostek czerwony (+) do 5000-5311, opak. 25 szt. 3,5 0,97/szt.
2000-402/000-006 Mostek niebieski (-) do 5000-5311, opak. 25 szt. 3,5 0,97/szt.
2000-402/000-018 Mostek zielony (Tree) do 5000-5311, opak. 25 szt. 3,5 0,97/szt.
2001-402 Mostek 2-torowy do 2006-8031 18 1,81
2001-403 Mostek 3-torowy do 2006-8031 27 3,34
2001-404 Mostek 4-torowy do 2006-8031 36 515
2001-405 Mostek 5-torowy do 2006-8031 45 6,79
2016-402 Mostek 2-torowy do serii 2016- 25,6 3,47

9. Loxone — moduly bazowe

100335 Miniserver (8 przekaznikow, 8 wejsé cyfr., 8 analog., Tree, LAN) 3023
100512 Miniserver Compact (2 przekazniki, 4 wejscia, 2x Tree, LAN) 6 2327
100401 Power Supply 24 V (zasilacz buforowy, 7 kanatow) 18 2938

100428 Audioserver (wejscia/wyjscia audio, 4 strefy, Tree, LAN) 9 2331



Loxone —rozszerzenia

100038 Relay Extension (8 + 6 przekaznikdw) 1557
100029 Dimmer Extension (4 kanaty $ciemniania) 9 2126
100218 Tree Extension (2 gatezie Tree) 2 501
100114 Air Base Extension (bramka bezprzewodowa Air) 2 501
100239 RGBW Dimmer Tree (sterownik LED, 4 kanaty, 24 V) 2 364
100429 Stereo Extension (wzmacniacz stereo na Tree) 2 1166
100283 DI Extension (20 wejs¢ cyfrowych) 2 1313
100124 Modbus Extension (bramka Modbus RTU) 2 154
100014 1-Wire Extension (magistrala czujnikow 1-Wire) 2 855
100200 DALI Extension (64 urzgdzenia DALI) 2 2557
100116 Multi Extension Air (12 wejs$¢, 1-Wire, RGBW, 8 przek., Tree) 9 2398
100567 3-fazowy Energy Meter Tree (pomiar zuzycia L1/L2/L3) 4 936

10. Zasilacze 24V

I T N I
100401 Loxone Power ok. 960 W (buforowy, 7 kanatow, przelot 2938

Supply Tree)

HDR-150- Mean Well 150 W (jedno wyjscie 24 V) 6 ~150%
24

* Mean Well HDR-150-24 — tania alternatywa do lekkich obcigzen 24 V; cena z cennika TME (w
konfiguracji uzupetniana automatycznie). Generator dobiera jg zamiast Loxone PSU dla matego poboru,
wraca do Loxone przy obcigzeniu > 450 W (3 jednostki HDR).



11. Pozostale

T I

LamkalLED3Kolorowa = Legrand Lampka kontrolna obecnosci faz (3 183,90
kolorowa, 230 V)

« Spis tresci - Dodatek B — Tabele doboru —


http://localhost:4321/poradnik/
http://localhost:4321/poradnik/dodatki/b-tabele-doboru/

Dodatek B— Tabele doboru

kondensowane tabele do codziennej pracy: jaki przewdd do jakiego obwodu, jaki przekréj do jakiego
zabezpieczenia, kolory zyt i kiedy tulejki. Uzasadnienia sg w rozdziatach 05 i 06; tutaj same wyniki.

1. Przewéd wedtug typu obwodu

Domysine oznaczenia przewodow dla kazdego rodzaju punktu. Ceny netto za metr, orientacyjne (stan z
2026-06-02).


http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/05-strefy-ochronne/
http://localhost:4321/poradnik/czesc-2-obwody-ochrona/06-dobor-zabezpieczen/

Gniazdo 1-fazowe L, N, PE
Gniazdo 3-fazowe (<20 A) YDY 5x2.5 L1, L2, L3, N, PE 9,58
Gniazdo 3-fazowe (<25 A) YDY 5x4 L1, L2, L3, N, PE 14,93
Gniazdo 3-fazowe (>25 A) YDY 5x6 L1, L2, L3, N, PE —
Oswietlenie 230 V YDY 3x1.5 L, N, PE 3,43
Oswietlenie 24 V (on/off, Sciemnialne) OWY 2x1.5 +24V,0V 2,82
Oswietlenie 24 V tunable white OWY 3x1.5 +24 V, ciepty, zimny = 3,47
Oswietlenie DALI OWY 5x1.5 L, N, PE, DA+, DA- 5,79
Tasma LED — WW (biata) oWy 2x1.5 +24V,0V 2,82
Tasma LED — DW / WLED oWy 3x1.5 +24 V + 2 kanaty 3,47
Tasma LED — RGBW oWy 5x1.5 +24 V + 4 kanaty 5,79
Rolety / zaluzje (standard 4-zyt.) oWy 4x1.5 gora, dot, N, PE 517
Rolety SELV (2-zyt.) OWY 2x1.5 2x sterowanie 2,82
Rolety venetian (5-zyt.) oWy 5x1.5 gora, dét, lamela, N, 5,79
PE
Kontaktron / czujnik sygnatowy OMY 2x0.5 2x sygnat 0,95
Przewaod sterujacy (styk LgY 2x0.5 2x sygnat —
bezpotencjatowy)
Magistrala Tree (Touch, Presence, J-Y(St)Y 2x2x0.8 2 pary skretki 2,71

ogrzewanie)

Audio (gtosnik) TP gtos$nikowy 2x2.5 +, - 7,43
OFC

Ethernet (wewnatrz) F/UTP CAT 6 4 pary 3,42

Ethernet (na zewnatrz) F/UTP CAT 6 zewn. 4 pary, zelowany 3,98
zel.

WLZ — zasilanie rozdzielnicy YKY 5x16 L1, L2, L3, N, PE 55,94

Rodzaje przewodow — scigga

YDY — sztywny instalacyjny (drut), do uktadania na state pod tynkiem. Mieszkaniowy standard.
OWY — gietki (linka) w izolacji, do rolet, LED, sterowania 24 V.



LgY — pojedyncza linka, uzywana tez do mostkowania w rozdzielnicy.

YKY — ziemny/zasilajacy, grubszy; tu jako WLZ od licznika do rozdzielnicy.
J-Y(St)Y — skretka ekranowana (telekomunikacyjna) — magistrala Loxone Tree.
OMY — cienki sygnatowy (np. kontaktrony).

TP gtosnikowy OFC — przewdd gtosnikowy z czystej miedzi.

2. Przekrdj zyly wedtug zabezpieczenia

Minimalny przekroj przewodu dobiera sig do pradu zabezpieczenia, ktére go chroni — przewod musi
Ludzwignac” prad, przy ktorym bezpiecznik jeszcze nie zadziata. Wartosci stosowane w rozdzielnicy:

Za wylacznikiem nadpragdowym (MCB)

Prad zabezpieczenia Min. przekroj

<10 A 1,5 mm?
<16 A 2,5 mm?
<25A 4 mm?
<32A 6 mm?
>32A 10 mm?

Za roznicowka (RCD) — zyla zbiorcza zasilajgca

Prad réznicowki Min. przekroj

<40 A 6 mm?
<63 A 10 mm?

>B63A 16 mm?



Ogranicznik przepig¢ i roztgcznik gldwny

SPD —fazyiN 10 mm?
SPD — PE 16 mm?
Roztgcznik gtéwny < 40 A 6 mm?

Roztacznik gtéwny < 63 A 10 mm?
Roztgcznik gtéwny < 100 A i wiecej 16 mm?

Standardowy szereg przekrojow w rozdzielnicy: 0,5:0,75-0,8+-1:1,5:2,5:4 -6 - 10 - 16 mm?. Gdy
dwa konce maja rézng obcigzalnosc¢, dobiera sie mniejszy z przekrojow (decyduje stabszy zacisk).

3. Kolory zyl (PN-IEC)
Faza L1 bragzowy
Faza L2 czarny
Faza L3 szary
Neutralny N niebieski
Ochronny PE zo6fto-zielony
+24 V (DC, automatyka) czerwony
0V /GND (DC) niebieski / biaty
Magistrala Tree Zielony

W obwodzie 1-fazowym faze prowadzi sie brgzowym (lub czarnym). Zétto-zielony jest zarezerwowany
wytacznie dla PE — nie wolno go uzywacé do niczego innego. Niebieski — wytacznie dla N (przy 230 V).

4. Tulejki na zytach (zarobienie koncowek)

Czy zacisng¢ na zyle tulejke, zalezy od typu zacisku po drugiej stronie:



Rodzaj zacisku Tulejka?

Ztgczki WAGO Push-in CAGE CLAMP (serie 2003-, 2006-, @ Nie — sprezyna trzyma zyte bez tulejki
2009-, 2016-, 5000-)

Zaciski srubowe: MCB, RCD, RCBO, roztagcznik, blok Tak — sruba mogtaby uszkodzi¢
rozdzielczy nieostonieta linke

Zasilacze (Loxone, Mean Well) — zaciski $Srubowe Tak

Sterownik LED (RGBW Dimmer) — zaciski sSrubowe Tak

Nieznany / watpliwy Tak (zachowawczo)

Zasada w jednym zdaniu: drut sztywny i ztgczki sprezynowe — bez tulejek; linka i zaciski Srubowe — z
tulejkami. Tulejke dobiera sig do przekroju zyty (HE1,5/2,5/6 /10 /16 mm?).



Dodatek C — Stownik pojec

rétkie definicje termindw uzywanych w ksigzce. Przy hastach odsytamy do rozdziatu, gdzie temat
jest rozwiniety.

Air — bezprzewodowa magistrala Loxone (radiowa). Dla czujnikow, ktorych nie optaca sie okablowac.
Wymaga bramki Air Base Extension. — 02, 12

Audioserver — modut Loxone z wbudowanym wzmacniaczem; zrodto 4 stref audio multiroom. — 13
Bilans faz — roztozenie obwodow jednofazowych po L1/L2/L3, zeby rownomiernie obcigzyc¢ fazy. — 07
Blok rozdzielczy — aparat rozdzielajgcy WLZ na poszczegodlne strefy/réznicowki. — 04

DALI — cyfrowa magistrala sterowania oswietleniem; adresuje do 64 opraw jednym obwodem. — 08

DIN (szyna, modut) — znormalizowana szyna montazowa (TS35) i jednostka szerokosci aparatu (1 modut =
17,5 mm). — 17

Krzywa (charakterystyka) B / C — jak szybko bezpiecznik reaguje na skok pradu. B — swiatto/gniazda; C
— silniki (rolety). — 0.4

Link — wewnetrzna magistrala 24 V spinajaca Miniserver z rozszerzeniami w rozdzielnicy. — 02
MCB (wytacznik nadpradowy) — ,bezpiecznik"”; chroni instalacje przed przecigzeniem i zwarciem. — 0.4
Miniserver — centralny sterownik Loxone; mdézg instalacji. — 02

Mostek N-PE — potaczenie przewodu neutralnego z ochronnym; w TN-C-S wykonywane w jednym
miejscu (rozdzielnica gtéwna). — 0.3

Multiroom — niezalezne strefy audio w roznych pomieszczeniach. — 13

Prefabrykacja — ztozenie rozdzielnicy ,na stole”, bez napigcia, przed montazem. — 17

Przekroj — pole przekroju zyty (mm?); decyduje o obcigzalnosci prgdowej. — 0.5

Push-in (CAGE CLAMP) — bezsrubowa, sprezynowa ztgczka (WAGO); nie wymaga tulejki. — Dodatek B
RCBO — rdéznicéwka i nadprgddéwka w jednej obudowie. — 0.4

RCD (roznicowka) — wytagcznik réznicowopradowy; chroni ludzi, reagujgc na prad uptywu. Typ A
wymagany dla elektroniki. — 0.4

Rozdzielnica — szafa z aparaturg zabezpieczajgcg i sterujgcg instalacjg. W automatyce: rowniez centrum
sterowania.

Roztgcznik gtowny — aparat odcinajacy cata rozdzielnice od zasilania (bez funkcji zabezpieczenia). — 04

SELV — bezpieczne niskie napigcie (np. 24 V), niegrozne w dotyku; obwody SELV nie majg bezpiecznikow
per obwdd. — 0.5
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Selektywnos¢ — koordynacja zabezpieczen tak, by przy usterce zadziatato to najblizsze, a nie nadrzedne.
— 03

SPD (ogranicznik przepig¢) — chroni urzadzenia przed przepieciami (piorun, siec¢); klasy T1/T2. — 0.4, 04

Sterownik LED (RGBW Dimmer Tree) — modut ptynnie regulujacy jasnosc/kolor tasm i opraw 24 V; 4
kanaty, 200 W. - 11

Strefa (RCD) — grupa obwodow objeta jedng roznicowka; dobierana wg pomieszczenia/funkcji. — 05

Tree — przewodowa magistrala Loxone (skretka); zasilanie + sygnat jednym kablem, do 50 urzadzen na
gataz. — 02, 14

TN-C-S / TN-S / TT — uktady sieci; okreslajg sposob prowadzenia N i PE od stacji. — 0.3
Tulejka — metalowa koncowka zaciskana na lince przed wejsciem w zacisk srubowy. — Dodatek B
Tunable white — oprawa/tasma o regulowanej barwie bieli (ciepta <> zimna). — 08

Wejscie / wyjscie (cyfrowe) — wejscie: sygnat DO sterownika (przycisk, kontaktron); wyjscie
przekaznikowe: sterownik zatgcza odbiér. — 01

WLZ (Wewnetrzna Linia Zasilajgca) — przewdd od licznika do rozdzielnicy (zwykle YKY 5x16). — 0.2

Wspotczynnik jednoczesnosci — szacunek, jaka czesc odbiorow danego typu pracuje naraz; obniza moc
obliczeniowa. — 0.1, 05

Ztaczka (WAGO Topjob) — modutowy zacisk tgczacy przewody w rozdzielnicy (pietrowy, sygnatowy,
rozdzielajgcy). — Dodatek A
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Dodatek D — Checklista projektowa

ista kontrolna od przytacza do gotowej, odebranej rozdzielnicy. Przejdz jg po kolei — przy kazdym
punkcie odsytamy do rozdziatu, jesli potrzebujesz szczegotow.

A. Zalozeniai przylagcze

Znam moc przytacza (kW) i uktad sieci (TN-C-S/TN-S/TT). —» 0.2, 0.3
Wiem, czy mam TN-C-S (czy potrzebny mostek N-PE w rozdzielnicy).

Policzytem prad przytacza i wstepnie dobratem roztacznik gtowny. — 04

B. Plan domu i obwody

Mam rzut domu z pomieszczeniami i ich typami (mieszkalny/
tazienka/kuchnia/garaz/kottownia/zewnatrz). — 18

Rozmiescitem punkty: gniazda, swiatto, rolety, czujniki, gtosniki, ogrzewanie.
Pogrupowatem punkty w obwody i nadatem im nazwy (jedna konwencja). — wstep

Dla kazdego obwodu mam typ, przewod i bezpiecznik. — 06

C. Ochronai strefy

Przypisatem obwody do stref (réznicéwek) wg pomieszczenia/funkcji. — 05

Sprawdzitem limity stref (6/3 obwody na réznicdéwke; 2300 W/15 obwoddw na oswietlenie).
Wszystkie roznicowki to typ A; rozwazytem selektywna na zewnatrz (=14 kW).

Dobratem ogranicznik przepig¢ (rozdzielnica gtéwna) i pominatem go w podrzednych.

Roztozytem obwody na fazy (bilans faz) i sprawdzitem budzet ~80%. — 07

D. Sterowanie Loxone

Policzytem wyjscia przekaznikowe ($Swiatto + rolety) i dobratem Relay Extension. — 16
Policzytem wejscia cyfrowe (kontaktrony, przyciski) i dobratem DI Extension.

Policzytem urzadzenia Tree (Touch, obecnos¢, ogrzewanie) — <50/gatgz, dobratem Tree Extension.
— 14

Policzytem urzadzenia Air i przewidziatem Air Base Extension. — 12
Policzytem kanaty LED (tasmy + oprawy $ciemnialne) i sterowniki RGBW + zasilacz 24 V. — 11
Policzytem strefy audio (gtosniki) i dobratem Audioserver + Stereo Extension. — 13
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E. Lista zakupow (BOM)

Zestawitem aparature (réznicowki, bezpieczniki, roztgcznik, ogranicznik, bloki, ztgczki). — Dodatek A
Policzytem metraz przewodoéw per typ (raport zuzycia). — 18
Doliczytem materiaty montazowe (tulejki, mostki, etykiety). — 17

Zostawitem rezerwe 15-20% miejsca ha szynach.

F. Prefabrykacja (bez napiecia)

Utozytem aparaty: korzen — strefy — Loxone, obwody strefy obok siebie. — 17
Wykonatem mostkowanie (szyna grzebieniowa fazy, szyna N, mostki magistral).
Zarobitem koncowki tulejkami tam, gdzie zaciski srubowe. — Dodatek B

Opisatem wszystkie aparaty, ztgczki i moduty.

G. Montaz, pomiary, odbior

Zamontowatem rozdzielnice i doprowadzitem trasy. — 19
Kontrola na sucho przed napieciem (zaciski, kolory, mostek N-PE w jednym miejscu, opisy).
Uprawniony elektryk: podtagczenie WLZ, pomiary odbiorcze, protokét, pierwsze zatgczenie.

Sprawdzitem dziatanie korzenia (lampka faz, brak wyzwolen).

H. Uruchomienie automatyki

Programowanie Loxone: parowanie urzadzen, przypisanie wejs¢/wyjsc, logika, sceny. — 19
Wycenitem czas programowania (za urzgdzenie) i ujgtem w kosztorysie. — 20

Test koncowy: kazdy obwodd, scena i czujnik dziata zgodnie z projektem.
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